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Quand on eft accoütum^ d'agir felon les prin* 
cipes des Mathematiques, on fefait aif<f- 
ment des difficult& : k moins que l'evi- 
dence ne regne dans tout ce quel'onnous 
donne pour jufte , Fefpri t n'eft point fa- 
tisfait , & ce qui paroit indubitable aux 
y eux de tout le monde , donne fouvent 
de grands fuiets d'inquietude aux Gdo- 
inetres. Belidorla Schneedes Ingenieurs, 
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Steine £oc&ac&tuttg für 2Sc«e>ot?tt ijt gran* 
jenloS, einen 9Rann, ber (Sinftc&t unb 4?cr| 
genug tyatte bic Saufunji bureb glüefliebe 3ln* 
toenbungen ber Sllgebra, Geometrie unb Wtt* 
tyanit auf einen ®rab ber ©erotf&eit bringen 
in toolien, ben fieoon ben $>anben fo oortrejf* 
lieber «ötetjter, btefte feit 3al>rl)uttbertett be* 
arbeiten ; »ergeben« t>ofiete ; weil taufenb ge* 
fdtfefte 4>anbe nic&t einen einjigen guten Äopf 
ausmac&en. £iefe #ocbacbtung ge&* jeböc& 
niebt &i$ jur Sßerblenbung. <Ss mögen einige 
no# fo oort&eilljatt »on ißelibor« Mecani^ue 
des voütes urtbetlen/ fo rinoe icb |ie bod) 
niebt fattfam gegrunbef. S)ie ganje $&eorte 
baoon bejie&t ft$ auf biefe $>ppotbefe: baß 

3t s man 
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man nur bie obere ^>alftc be$ ©emolbeS als 
einen Äeil betrauten muffe, ber oermög fetner 
©comere bte ©eitenmauern autfeinanber treibt. 
3$ nenne tt eine £ppoti)efe, unb glaube 
bem Äinbe feinen regten Sftamen gegeben ju 
fjaben; benn btc ^Beobachtung , bte SSelibor 1 
jum ©runbe biefeS ©<#e* anfuhrt, bagnam= 
lieft baS ©eroolb , memt bie ©eitenmauern fei* 
nem iDrucfe ju roiberfteften niept ftarf genug 
finb, berfte um bie ©egenb, bie ungefähr r-om 
unteren unb Ijocpften Speile be$ ®cn>blbe$ , 
baö ijt oom Kämpfer unb bem ©cbfofHteine, 
gleich melt abfielt, tiefe S&eobacptung, fage 
ity, tfiroeberfo allgemein, nod; fo genau unb 
bejHmmt, bafi man bmu$ biefen ©runbfafc 
ofme Sßebenfen fottte folgern fonnen. Siel* 
leicht tit fte niept einmal entfepetbenb in 2fl>* 
fiept auf biefen ©cplug; benn warum fottte 
man nitpt mit "gutem ©runbe fagen fönnen, 
bap" bte mtrtlicpe ©cpmere aller S&eflanbtbeile, 
bie, »om Dampfer an geregnet, ungefähr ben 
werten Speil bes ©eroolbes ausmaepten, in 
biefem ober jenem gatte , mo bie ©eitenmauern 
bem £rucfe be$ ©emölbe* nachgeben mußten, 
faum pinretepenb mar, tprr SBerbinbung un* 
tereinanber, bie nur oom SRortel perfömmt, 
ju jerreiffen ; gälte nun bfefeä , fo mürbe man 
ba$ um bie Senben geborfrene (9emt>lb ntept 
fctpobt auf Sftetpnung be$ oben »orbringenben 

Mtt, 
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-I> orber t$& 

JMle$,.al$ ber bewerfet« roetd)fnben 6et* 
tenmauew, unb ber mit tynen ^ingejogene« 
6tucfe betf ©eroblbeä fc&reiben muffen. <5nb* 
ltd) ijt biefer ©runbfa^ f roenn er aud) in et« 
ncr 2(rt »on ©eroölbe rn ff ine 3iid)ttgfeit bätte, 
gewtö nid)t auf alte Steten obne llnterfc&ieb 
anjumenben, fo wie e$ Söeliboe t|ut; nod) 
weniger ober ft'nbet er 6tatt bep ©eroblbetn , 
ober gewölbten S&ögen, bie »on barüber auf* 
geführten dauern befcfnoert werben. Allein 
S&elibor, ber ficb einmal biefe Stypotbefe er* 
laubt bat, tDiK fte burtbgebenbS anbringen, 
obne ju bebenfen, ba{i fiel) bie bejie £ppotbefe 
mit ber 6trengc ber ©eometrie febr übel Der* 
tragt/ unb nod) »lel ütbler eine $>ppotl)efe , bie 
niebt einmal ba$ unläugbare ©eprage bec 
SBabrfcbeinlicbWt bat. <5o ftebt eö mit bem 
©runbe ber beltborifcben Xbeorie aus ; « aber 
aud) einzelne ©tücf e finb , fo wie ba$ ©anje, 
»on geometrifeben Unriebtigfeiten gar nid)t be» 
frept : j. 35. S&elibor will bie SttffltipM be$ 
£rucft, ben ber Äeil FD (i. Fig. bep 5Be- 
libor 7. Fig. ) auf bie febiefe pcbe FA au^f 
übet, burd) bie fenf redete ftnie LO befHm* 
men, bie aus ber «Kitte ber ftuge FC aufge* 
riebtet wirb, ba bod) biefe 9tid)tung feinen 
©runbfä&en * $u golge, burd) bie fenfred)te 
51 3 tu 

'— 1 * r ■ .. — i..,,. . .1 — _ — , ■ 

* @k\)t ba* erftc Jtapitel : Ou Ion enfeigne com- 
me fe Fajt la poufifce des Voiitcs. 



t>orbers$t 
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SMnfe, Me au« beut 6$roerepunfte X auf FA 
herunter geladen wirb, betfimmetroerbenfott; 
Hefe fenfrecbte £tnte nun, weit gefegt bafl fte 
auf bte «Witte ber frige FC fallen rollte, 
f«nt, roentgtfenö in einem &albjtrfelf6rmigen 
G-eroblbe, fo weit hinein, baf bet tyunFt, 
roorauf ft'e faßt , wenn roir mit S&eliborn an* 
nehmen, baf CA 12 ©d&ulj unb FC 3 be* 
tragt, »on A nur n©cf)ulj 3 3»tt entfernet 
ifr, * SJtan follte es toum glauben, rote 

ageo* 

i 

* ©er ©djwerepunft be* ®ector* FAG, betf 
®ector* CAD, unb cnbficfc audj be* ©tuefa 
FCDG Dorn girfetrtnge Hegen in bem £albmefler, 
ber ben SBtnfel FAG in jroeen gleite Ztyttt 
jerftyneibet See öbftanb betf erflcrn t>on A ift 
% fm.4S° ' 2 fm. 4$*' 

3 AF - —tf> > M h»«>ttn ~ AC. t— 

Um ben Slbflanb bcö brttten ju ftnben # muffen 
wir bor Ättem ben 3nnf>aft btm FCDG fmben, 

FG . FA -~CD.CA FgTc5,FC 

et tfl — 1 — »SP ■ ■* 

2 2 2 

SBie weit bec ®<$roerepunft be* ®t&cfe* FCDG 
»om ®t$roerepttnfte beö ganjen ©ectom FAQ 
entfernt fep , giebt fof^enbe Proportion ; 

? FG-»» C D . FC . CD. CA _ 2 fin. 4^ 

* * ^ 3 ^"«F 5 

Ä CD f CA fm. 45* Ä . or , 

3>Q^*~7F »enn iDir nun ben 

ftanb 
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ägeometrtfd) SÖeltbor ben 3)rucf eine« ettfpfe 
fc^cn ©eroolbes auf feine ©eitenmauet befUm* 
me. ber e$ ntd)t paben will, baß man gebrücf* 
te ©eroolbcr auö Sirfeljlücfcn jufammen fefce, 
begnügt fiep burcpge&enbs mit einem fe&r un= 
tätigen TStynaty, unb fcpetnt fogac in bem 
irrigen SBagneju femt, baß ein ©eroolb, bef» 
fen auf ere foroolji , ai$ innere Krümmung 
apnlicpe unb concentrifcpeQilltpfenfmb, burcp* 
au* einerlei £)ief e pabe , ba e$ bocp offenbat 
iji , baß ftd) bie £>tcf c ctncö folgen ©eroolbe* 
beom Kämpfer, jur 5>icfe beom ©cplujjjtelnc 
»ermatten mürbe, fo tw'eftcp bie größere 9l$fe 
ber (Hüpfen jur fleinern »erhält. tonnte 

2f 4 nod) 

. 

ftanb beö Sdjroerepunf w betf ganjen @ettor* ton A 
f»tnjufe^en , fo roirb bec Jlbftanb be* ©cfrrc erepnnftg 

beaStidf (0 FCDG öonAfepn - . ^D^CA _ 

3 FG-f-CD 

Tin. 45° * CD . 2 CA -h CF+FG . AF 



45°"" 3* FG CD * 

fia. 45° 

— ^j^T — Xa ' werben reit $aUn, 

mm voit ben <*<m$en (gfau* t nennen , r : cof. 
aa° 30' = XA : L'A* Sltin fimmt e* nu» 
noc^ barauf an , tag man CA = 1 2 @cf?uf) , 
unb FC = 3 matfe , fo wirb ft<$* (inben , baft 
L'A=; 11 ©c(>uf> 3 3ott. 
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notf) einen ober anbern geometrtfd)« ©d)nifcer 
rügen, baruber S&elibor ganj getroft Ijinau«* 
gej)t ; allein meine 2lbftd)t ijl -nid)t bter eine 

Steeenfton feiner Mecanique des voütes jit 

madjen, nein, id) null m(d) nur gegen bat 
spubltfum rechtfertigen, bafi id)« auf mich nahm 
(fnen ©toff abjufjanbeln, ben , wie »ielletd)t 
nod) einige bafür galten , S&elibor bereit« ganj 
erfdjopft hat, unb id) fd)meid)le mir, baü£e* 
fer, bie S&eltborn mit burd)forfd)enbem Sluge 
gelefen , unb eine elenbe S5ud)jrabenred)nung 
nid)t al« baö Siegel ber UnfepJbarEett ehr* 
futd)t«DoH angefe^en haben, biefen ©toff nod) 
(mmer neu ftnben, unb ben 5)rucf ber ©e* 
wblber auf ihre ©eitemnauern als eine Stuf* 
gäbe, bie nod) aufjulbfen ift, betrachten wer* 
ben. 5)lefe Slufgabe nun tjt ber ©egenftanb 
gegenwärtiger Slbhanbluna : id) werbe fte fo 
auf julofen fud)en, bai* feine £opotf)efe babep 
©tatt haben foll, bie gorberungen allein au«* 
genommen, bie mir mit Seliborn »orauäfe&en 
werben. Diefer mirb ber SBorjug meinet 
tymit oor btr beliborifd)en feon, §erna$ 
werbe Id) meine Sfuftöfung auf bie befon* 
bern gälle, bie S&elibor beregnet, anwenben, 
uub berltnterfd)ieb, ber fid) inbem Stefultate 
meiner unb feiner fftedmungen jeigen wirb, 
wirb e« »oßenb« bart^un, wie fdjwanfenb 
S&elibor« %orie fei). 
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P$J)t ttit bon ber ®ac$e ju $anbefn anfangen , »ctten 
tmr mit Seit dorn @. 12. bret) gor Gerungen &or* 
au*fe£en, (ic finb &on fo einer ttrt, bafj man feinen 
$lugenblicf anflehen roieb jle jujugeben. 

(Jrffe gorberung, SRan muß eine ÄRauer betrat^ 
ten , ate wenn fie auf unbeweglichen ©runbfrften ru^etc, 
fo ba§ , wenn eine #raft auf fte brfiefte , tyre ©runb* 
flache pc^ gegen bie obere giaebe bee ©runbfefte neigen 
mifite , eben <mf bie %tt , wie btefe* ben einem SBurfel, 

fcer auf einem £if$e liegt, unb umgeftoflen wirb, gefcfnejjt. 

i 

' gaqte gorberung, Sü^an muß eine SRauer be* 
trauten , a(* wenn fie ganj nur ein @tetn wäre , ober, 
welAe* eben fo Diel ift , ate wenn alle tfcre Steile fa 
fcfl jufammen Tiengen, ba§ feine ffruft fatjig fe$n folt 
bie Stauer ju jerbeeefcen f wot;[ aber gan§ um juflo(Ten. 

JDrttte gorberung. Wm fann eine DÖfauer be* 
trauten, 0(0 wenn (Te au« unenblidj .Dielen giac&en, bie 
atte fenfrec^t / unb einanber parallel ftnb, ftufammenge« 
fe|t wäre; alleä nun t wa* man ton einer biefer gia* 
$en fagen fann , laßt fufj aud> »on aaen übrigen Jagen. 
Sßtr werben alfo in ber golge unferer Stbfcanblung nur 
auf ben Surdjfdjnitt ber dauern fowoM, al«berbarauf 
liegenben ©ewol&er, unb sticht auf tyre ßange fef>en, 

Sie erfle ftorberung f)at mfyt au§erorbentli<$ea ; 
»eil man (>ier ntc^tef fprberf, ba§ ntdjt in berSlutfubtinfl 
fe&r oft ©tatt fjatte. S)ie gemauerten SBrucEenpfeilcr , 
unb bie SKauern, bie auf ©ri^bpfctylen gebaut finb/ 

«5 * Wen 
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m gtyonbf. »on bem ©tutfe ber ®e»Mer 

flehen auf einet ®runbfcfte , btc feinen 2^ct( bcr Wloutt 
ausmacht, unb fo werben wir überhaupt bie ©runbfefle 
nicht mit j u c Turner rennen ; wt t( f>tec gar titelt bie 
grage tfr, wie ftarf bie SJrunbfefte, fonbern wie ftarf 
auf einer unbeweglichen ©runbfefle bie SRauer fepn 
muffe t wenn fie ben S)rucf betf ®ew6lbe*, unb attes 
beg / wo* batf ®ewolb fclbft j u tragen f) at , a u g^l-- 
ten fott. - 

Sie n»ei)te gorberung §at cSen fo wenig notbcrfin* 
nige* ; weil mantf n>cntgflentf in ber 2$eorie annehmen 
fann, baef ©emuuer fen mit allem möglichen gletgc ge« % 
macht, unb weil übrigens etwa* mehr ober weniger 3u# 
fammenhang, fo ba t>om beffem ober f$(ec$tern Sau* 
jeuge abfangt , feine @a$e ifl , bie $ie^tt gebort 

3)ie britte gorberung hat feiner (Jrffarung not^'g, 
unb wir haben nur noch Mefetf ji* erinnern , bag wir 
um baß ®Uid)$?void)t ju beftimmen, welches jwtfchen 
bem ©ruefe bes (Sewilbe* unb bem SBiberftanbc ber 
©ettenmauer fcr>n fott/ ben 5)urcf>fd;nttt bcr Sftauer 
LMNE (2 fig.) afo einen $ebel betrachten werben, 
bejfen ein 2Crm bie ©runblinte MN, ber gnbere bie 
§>ct)c ML, unb bie Unterlage in M ifl. 3Cuf ben 
b Sfrm MN wirft erflena bie Schwere ber gleiche LMNE, 
herna$ bie fenfrechte Srucfung aller Zweite beö ®e* 
wölbe* t auf ben anbern %xm ML wirft bie waagrechtc 
fflrudtung aller £h<(f e betf ®cwolbeö; benn bie fchiefe 
Srucfung ber Zfyilt bt* ®ewo(6e$ auf ben JCrm ML 
lagt (ich nach *> en ®runbf<i£cn ber Sßechanit in Wefc 
jwo S)rudungen auöeinanber fe&cn. 



SBtr 
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auf t&te ©etfenmauern» 11 

SBtr trotten juforberft ben £a(bmefier jene« Birfete 
ftt$en, beffen Umfrefe einen gegebenen 3irfe(rtng in 
jroeen einanber gleite Stinge t&etlet, bie fofgenbc Stuf* 
gäbe lehret if>n finben. 

# • 

L tfufgafce. Sinen 3trfet ftnben, befien gla<$e B 
jjtifc^en ben glasen A unb C jroeenec gegebenen 3it« 
fet bte mitütu arit^met^if^c ©roge fep. 

SBenn wie bie $a(bmefler ber girfef A , B , C 
mit a+ x, a bejetefmen / fo »erben nur tyaben A : B = 
a*:*%B:C ss x 9 :**; folglich A B : B = a* — 
** : x\ B — C : C = x* — a* : a\ ob« A — B : ct % — 
x 2 ss B B — C\x % — a s = C:a% fo ttie aU 
fo B:x*=sC:a% eben foifta U cf> A— B tof— x*=2 
B — C : ** — <r* , unb rteit uberbteß A — B = 
B — C, f» iü öuc$ — — a% ober**sst 

r-— f unbenblt^xsÄ J/ — — . SB.3.g.2B. 
J. 3uf<*$. SBtnn * ss a •+■ c % fo ift * ss 



v 



.2 



gefegt nun boi c Hein fe$ in JBer* 

2 



gleich mit ä $ fo ift&epnafce * = a j «+■ x-»nw» 



wirb babep m$t um -7-, gtftblt $ab«n, 

I6a 

• { 

n. 3ufa$. SBenn bie glasen Concentrin 3ir# 
fc( (n ununterbroc^nec artt£metifcf)en Proportion flnb, 
fo feilet bec ttmfrei* be* mittlem gtrfefo ben 3irfef# 

!(ng , ben bie Itrof reife ber augerflen Riefet ausmalen, 
% jmeen einanber gleite $irfc(rmge, 

III* 
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iä 2f&ö(HiM* wn Um JDrtttfe b« ®<w6tört 

. III. 3uf<*s. SBeif a$n(idje unb concentrifäe 
tforn fu$ unrereinanber t>erf)a(ten , wie tyee girf ef , fo(g# 
lic$ in ununtcrbrodjner aritymetifcfjen $eoj>ortion gnb, 
wenn e* bic girtd ftlbft fthb, fo fofgt &ierau*, bag in 
, liefern gälte ber Bogen bes mittlem ©eetör* ben fytil 
beä gering* , ben bic beijbcn augerften ©ectorn mit 
fyren Bogen ausmalen , in jween gleite Zueile ab* 
fonbere. 

• 

SBeif ber S)ur($f<$mtt eines jebweben ©ewäf6etf, 
baä burdjauö eineriep 3)t<fc r;at, entweber ein ZMl 
cinetf giefefringe* ift, ober bod> auö 8eftanbt£e«en oon 
Sirfeiringen jufammen gefegt ift , fo wie bie frummen 
Croten überhaupt au* Seftanbrt)Men oon girWbogen ju# 
fammengefefct (inb, fo muffen mir m ?Wem ben 3)ru<f 
beftimmen, ben ber 3$eflanbti;ctf einetffcalben girfetrlng* 
auf bie ®tu|e , worauf biefer fjalbe girf dring einer (Seit« 
ru^ct, auaübt, bie Äuflofung biefer Stufgabe wirb bic 
©runbfage ju unferer ganjen 8ft>fcanblung fepn. 

H. Aufgabe. Sic ©ruefung finben, bie ber 
Seftanbt$etfED</< be« ^a(6jtrfe(f5rmigen ®ewolbetfauf ' 
bie ©eitenmauec L M N A ausübt (2. Fig.) 

* 

flTcan fefe borautf, bag aß ben 3trMrtng*> £*ua< 
fcranten in jween gleite girfelring* # £Xuabrantcn tyei* 
U, fo wirb audj s 5 ben Beftanbtfjetl ED d e in jween g(ei« 
c$e Zueile ab fonbern , unb bet ©djwerepunft M 2$e* 
ftanbtfceil* wirb in ber unenb(i<$ Hefaen £inie s 5 lie- 
gen. 5ßan fefce uberbieg > baß ACE = p , ber ganje 
©inu* = r, CA = a f £; ^c, folglich Cf = 
c c* 

« + — *- gjj fo werben ipic $4fat r: a> = 

CE 
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auf i&re ©eftenmauertu 



*3 



CE 0=s a) ; ED 



ed ss 



f unbEDrf* 



ED +^.Ee 



a«-l-r.c.rfp - jj.^ ((l Me gefömrote g^njere be« 

£eftanbt()ette ; trenn wie (Je nun in {wo anbete gegen* 
emanbe'c wtnf elredjte Jtt afte |et t&eilen , beren eine bic 
Stiftung be* £albmeffctö t>at , unb ben Seftanbtyetl (um 
Sfttttelpunfte C ^erobbiudt , bie anbete ber Zangente 
fce* ajeftanbt$eite , ba* tft e d obet ED parallel itf, unl> 
nadj bet SRtd;tung 1 F auf ben Htm ML be* $ebeU 
LMN btutft, fo *etr)alt bie gefammte ©c^roete 
betf S$eftanbtr)ei(* jut lefctetn ©tütfung — t\cos.\l % 
unb wenn trit enblic^ biefc IDtücfung felbft in jwo an» 
bete S)tücfungen jertfceilen , beten eine v waagt e^t auf 
fcen Jttm ML , bie anbete v fenftet^t auf ben Ötra 
MN wirft , fo werben wir (i nben, b afi r /«^ s 

a a •+• c. c. cos. fuff*.p — 2a-hc.c.fn.ii.cos.u,dii 



SU* 



2r J 



unb wieberum r : «>5. fc 



I. JCnmetfung. S>ie ©tfirfung v jielt auf ba* 
Wmftoflen ber ©ettenmauee ab; bie St&cfung v t)inge* 
gen befeiiigt jie, weil fle baburcfc fo wie »on tyw 
©djwere, an bit ffirunbfefU angebricft wirb* 



IL 
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i4 Sffc&anbl. »<m Dem IDratfe htt f&mlftot 

IL Sfnmerfung. JBieaeic$t benft jemand, berbert 
SBeftnnbt^eü be* ©ercolbct? als einen jtetf betrachtet/ 
bafj eben bie Sttaft , bie if>n jum SKittelpunfte f>erab# 
bruefr , tyn auc^ i u gleicher geit na<$ «rt eincö Äette 
auf bie ©eitenmauer irirfen mat$t ; bo# n>tr roiflen ja, 
fcaS ft<$ bte Äraft , bie auf Den Steil nad> ber STi^tung 
feiner £6be wirft, jur Äraft, mit ber er auf eine 
@ette fenfre^t brueft, fo w>ie bie @eite be* #cil* ju* 
#a(fte feiner ©runbltme *>er^a(t : nun tfl |>ier bie ®runb# 
Knie be* £ei(s unenblicfr Heiner a(* feine ©ehe ; fo(g(i($ 
tfl auch f«ne SBirfung auf bie ©eitenmauer un*nbUdj 
Keiner, als bie Äraft, mit ber er {um Sfcittelpunfte 
f>era6gebr&<jft roirb , unb muß alfo gar nidpt in bie SBe- 
recfcnung fommen. 

« 

L 3ufag. SKac^en wir bie 06fce ber ©eitenmauer, 
baö tft ML aas h, fo i(l m Moment ber IDrucfung 



c 



V= v. ML + d = v J + c + — 

* 8« 

J* n * V* 2 a -i- c.c h. fin. ft . cos. p . d \l 

■ ■ 2 -2 _3 » • 
— C C r— j 



Z+toa fiu 'P' C0S ' 

* 1 ; nun 



% r 4 



ftjfa ^'Cos^^d^^ 1 ^—^ ,unb ^ 

«p, p.rfp B»Ill^!± : fbfgff^ ifl bte ©umme aller 

3 

Momente ber ©rütfungen v, bie ber Zfceil M Qu 
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auf i&re StUmmautm. ' 5? 

Kolbe* AE ea iDibfr ben |)ebe form ML aus übt = 
— 1 afl + c.flr-f-L+L./n.^ 

2Ä + CC ä.>. . a 8 a 

■ — — — 5 — T- — ^ ) : 

Ar* 6 r t 

II. 2>ufa$. SXe ©uöime «der SRottiente ber Srfi# 
dtungcn v , bie bae t>albe ®ewolb noibet ben £ebefarm ML 



«t*ibf, ift = — + — : 



" * 

; ♦ 

. - ' 1 

III. 3ufag. SBcnn nur ben Kürlauf ber ©ritcnmauec 
über bte 3)i<f e be* @erc olbe ö , ba* ift La mit 4 be# 
ieit^nen, fotmrb m gRo roent ber Drurfong v auf b en 

gebelarm MN fepn = v'.La-f- a A-f. AC — 1C = 



cos. ft c c* 



1 



_ TT* 



T 



nun 



Digitized by Google 



r" u + r.Jtn. u > cos. iL 

5 — ~! 



,■ ry-4-r ., 

nun ift / ce*. Jt rdjSi 

*J - ■ • 

. Jm ~ > • -••««•*... • .«•«. 

Mb] cos» . d \i ss — — 

folö«($ itf bte ©umme aUer DJlomente ber ©rucfungen vv 
t>te ber Zfytil AB * a bcö ©eroolbed reibet ben£ebelarmMtt 
: . 

Q UÖ Übt SS — - >i ' ' — T 



4 



> ■■ ■ - — , 



> 



6 r 



IV. 3ufa$. 3ft // sa 90 = - , fo ift /** 

fcssr, cos. [i s= 0; fotgl td> tft bte® umme aller Tto men te ber 
3Dru<fungen ^ , bie ba* £albe 6*eip6lb n>iber. beti #ebet» 



arm JMN ausübt ss — | -* -• 



c» 



2 a -+« c .c. a -t- — ■+- — 

2 8" 



in. Aufgabe. ®emi über bem ®enpo(6e eine 
HRouec t>on gegebner #6t>e aufgeführt ift/ bie 2)rucfunj) 
finben, bie ber OTauerpfeitec , ber auf bem SSefianb« 
treffe bes ©ewlbe* rujw , toibu bie ® eitenmauc* 
ausübt. 



S)ic 
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auf töte ©eitenmauern. 17 



3)te $b§t ber über bem ©ercolbe aufgeführten 
«Bauer f »om Jtampfet an geregnet , fep , L R = 1 1 
fo ift t>te £6$e be* BEauerpfeUerö S<<ii = S * =s 

LR— tkt=z g • unb, votxl r: 



= J • ' r — 

a 4- c>^> F ^ fo JJt Mc gc j- ammte ©^rtjere be* 

r 

1 

_ Se er — g'^^Ap'^ 
* r * 



SEauerpfeHer* 

fl f lf ^ilJi f un ^ ber ©djroerepunft be* Stfauer* 
r 

Pfeilen, wenn SP = P^ = - £ - 1 

wirb in P fepn : nun ftefct ber SKauerpfeifer auf bcr 
fd;iefen glac^e d t ; feine geformte ©cfcroere wirb affo 
ju feinem ©rüde auf ben Seftanbtfceü bes ®eit>6fbe* , 
nadj ber Stiftung be* gWbmefierö ff pn = r : f& i 
allein biefer 2)rutf ift o^ne Solge auf bie ©ettenmauer , 
unb brüdt nur ben SBeftanbt&eil jum Sßtttelpunf te t>erab. 
S)te ©eitenmauer wirb bon bem DGftauerpfeiter gebrueft 
nad? ber Sffdjtung PH, bie e d , ober ber Zangente be* 
SSefhmbt^eife beö ®eir>6:6eö parallel ift/ unb jroar mit 
eben berfelben Äraff, mit ber er über bie föiefe gladje 
d e &erabg(itf<$en würbe , wenn eö bie Stebenpfeiler f 
mit ber übrige gu|arömen&ang julieffen, unb bie ge# 
fammte Schwere M SKauerpfeiler* behalt fJd> ju bie* 

35 fem 



18 SlWanM. Don um Srucfe Ut (Sewfttört 

fem ©tucfe s r : co*. |ß ; et ift olfo s=s 

— — — ■ a ■ ■ a 

g . a-t- c .Jin. \L . cos. fi . d [i a+c . fin. y, . cos.[L.d u, , 

SBenn nur nun Hefen ©rucf bes SEauerpfeilcrs, bcc 
föief auf brn verlängerten g>ebelarm MLnad) bcr S?ic^# 
tung PH n)irft, in jnoo anbere ©rucfungen jertbdlen f 
fceren eine rroaagrecfct auf ben- #ebelarm ML, bie anbete 
r fenfrec^taufbenJtrmMNbrucft, fo werben wir fjaben 

^.fl+f fi.cos. fi. du, 

erffen* jroar r /* bs — — 

.fin.fi. cos. fl-dfi g. a-hc .ßn.fi, cos.p. dfx 
—— — ♦ v— — 

2 3 



a -*r c.fin. fi.cos. iL.dfl , 

— , $ernat$ r: ss 

£ . a-l-c ./fl.jti . cos. fi . dfi a-hc .ßiu fi . cos. fi. d/ji 

-\v 

r 1 r 4 



g . a-4-c . ßtu fi.cos. fi.d/i a-trc.Jin.fi . cos . fi.dfi 
— " r 4 r 5 

1. 3uf«8* © d $ Sßoment bet Srucfung v auf 
fcen ttrm ML tft = v.ML«+-*A P* = v.A-f- 



c -4- f ../in. /x I a-t-c.ftn.fi 



2 2r 



I a + c . ßn. u 

V . h - £ + — - 

. 3 %r 
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auf iljte ©etttfimauertu 19 



{ . 2 A + ^ • + f . Jn. fi . €0?. ft . d 



% r 4 



2 



2 A Hh g . a c . Jn. ji . co<. ftudjt 

| 54 

g . a c .Jin. fl . cos. fi.d/JL aH-c .Jn.fJL . r o«.jtt . dp 
2 r s 2 r 6 



g . 2 Ä -f- g . a -f- c Jn. fJL . fjL . d ft 

2 r 4 



h . a -i- c . /in. (jl . cot. jJL . dfi 



fr 



a ■+• c . Jn. fi . cos. fi . d)x 

; bie ©umrne aller 

Momente ber £)rucfungen v , bie ber Xfytil a T 
S e ber über bem ®e«>6(be aufgeführten Iföauer , 
roiber ben #ebelurm ML auöübc , n>irb alfo fcpn = 



.6r J ~ 4 r 4 



-8 ? 

c.Jn. \L 



IO r 5 

II. 3ufa$. SDie ©umrne alter DJcomente ber ©ru# 
ungen v , bie brc über bem falben Qttteblbt aufgeführte 
Sftauer tttber bem £ebelurm ML aueubt, iflt = 



4 * 10 
35 3 in, 



/ 
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ao XbffltAU m Um Srurfe Ut ©eaölött 

« 

HL Sufaij. S)aä S Komcnt bec S)rucfu ng v auf 
fcen ?trm MN iftssv . lThTö A AC — KC 



✓ . i > + ä - 



{.(1+ Cli + f + (l .jfa. ffc . COS. ffc . Jft 



f.(/"f»f + a . ^fl. fJL . cos. fJL . dfl 



g . a c . j&t . cos. [i . dp 



. , r 4 — r\ cos. tfc -|- r.Jku u.cos. u 
ccs.fjL.djx= ! 



P * * 



-r 4 /x — r. 1 //z . . c05. fl -t- 2 r . Jn. p . cos. fi 

8 



3 - 2 



a r.\yFw. •+• r . ^Lt . COS. jX 

Jtn.ii.cos.yL.dyLzsz — — 



r * — r . coi 



[L P * 1 



JL 

2 r'. ft •+• 3 r . Jin. fi . cos. 

. — , t> it 

©um* 



Digitized by Google 



auf if)tt ®titmm<mttn. 



2X 



©umme aller Momente ber ©rüdungen v\ Hl ber Jtyeif 
a T S * ber über bem ©croclbe aufgeführten TOauer roi* 
fcer ben ?Cem M N auöubf , u>trö affo fepn sc 





s-- 5 






r 1 /i — r 8 . 




3 

% Jn. fl . 


CO$. fl 


8 r* 








g . <H-c . r 4 — 


cos. u a •+- c . 
2 + — 


2 r\ fin. 


-3 

P + 3- 





./T/7. [L . COS. fl 



IV. 3ufag. 3Me (Summe alfer SDcomenfe ber 
S)cud ungen v , bie bie über bem falben ®e«>6lbe auf* 
gefugte TOauer roiber ben Htm MN auäubr, ift = i 



3 

* i 

— — — g.a 



16 



»• 



i5 



IV. SCufaaB*. SBenn bte über bem ©ertMbe auf* 
geführte Stauer einen gfef* ruef en autfmac&t > bte Sru* 
cf ung ftnben , bte bee KJcauerpfeifer Sc d s 9 (3 Fig.) 
ber auf bem SJeflanbt^cile be* ®ea>6(bc* ru&et, n>ibe* 
bie ©eitenmauer ausübt. 



98 3 



RC 



> • 



Digitized by Google 



* t 

RC fet> = £, unb RC;FCs= m'.w, f o tfl Se 



RC — RQ — * K = £ — 



nr 



a-*-c. ßn.p a^rc .ßn.p.dp 
5< r == 3 , tmbSf.tr 



r 



g .a + c.fin. ft.dfl m.a -f- c .fin. \l . cos. fi . dfi 



r*. nr 3 



— i — 2)tefe ift bic gefammtc @c$we* 

rc be* Sftauerpfeiler* S ed s; fie t>er^aft fid> juc 
Äraft , mit ber cc nac£ ber 3?idj>tuna, PH , bic au* 
bcm ©c&werepunfte P parallel mit de gcjogcn wirb > 
ouf bcn £>ebc{atm ML wirft, = r : cos. biefe 
fc^icfc $)rütfuna, ouf bcn £ebelarm ML wirb alfo 

£ . a -4- c . fin. ji . ro*. fi. dfl 

- «• i T 



w . a-fr*c .^fo. |Lt . cos. . d\L Q-t-c.fin.fi. cos. u . du, 

* — — i . i L, 

n r 4 r* p 

unb wenn wir fic in jwo anbcre ©rucfungen jcrt^cifen , 
bercn eine v ttaagce^t auf ben Hebelarm ML, bic 
anbcre v fenfrec^t auf ben i trmMN bcucft , fo werben 

wir ftnben r : >. F « LZ5>» 

m • a *f- c . ^/i . ß . ^05. p , d fi a -f- c . 



Jft« fl.cos,[idfi g.a + c. fin.fi.cos.fi. dp 
— : v 555 — " 

V r 4 
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auf \%u Bcitmmamm. »3 



m . a + c . ßn. fi . cos. ß . d(i 



n r 



a -f- c . fm. fx. . cos. [L . d [i 

— , unb nucbttum r : cos. jtc 



r 



g ..«••♦■ e . /tt . cos. fi . d fi 



r 5 



1» . c-*-c . /fa. jx . coj. fJL.dfj. a^rc .fin. fl. cos. fl.dfl 

; • 1 

. v ,_ g - " +• c .ßi.-fi . cos, fl . dfl _ 



r 4 



m . a-f-r . /w. a . cos. fi.dfi a-¥-c .Jin. [i.cos. (i. dp 
n r 

SB. 3. g. SB- 

1 

I. 3uf<*& 3)<tf SKoment ber ©rucfung rjiuf beti 
|£rm ML i(l = v . ML -f- c K P e = 



a-i-c.Jin.u, i m . a -f- c . co5 # u 
r ,Ä+ -4- - £ 



—v . H 

, 



m . a-hc . ^ g . 2 h+g 4 a-Hc,.///. ii.cos.[zdfi 
2 n r % r 4 



24 SfW«iM. »wi itm JDrutfe ber ®<» öfter 



m . a •+- c . 2 ä -f- g . ßn. fl . ro5. /x. rffC 



2 n r 5 

•3 



— — ■"- - ^ 

fl c . 2£+ g . fin. fi . cos. fl . dp 

2 r 5 

3 — — — » 

r.a-Hr. fir.yi.cos.il Idfi m .a-^-c . Jtn.fi.cos.fi. dp 

t 7— < 

2 r 5 2 n r 6 



-i 4 

C . ^72. /X . COS. fl . d fJL 
a — t g 



m c g t . a -f- c . .y?/z. |L6 . co5. |Z . dp «|« 

-3 2 3 , 



m* . fl r . ./fr. /fc . cos. fi . <f/£ 



2 r 6 

-3 I * 



m . fl -f- c . /in. jLt . cos. fi . <f/£ 

2 n r Ä 

£ . 8 1 4* ( »'« + c\ jh |l i ^05. /*^. d fi 

• ar* 



+ + C, Jfa. . COS. /Lt . 0*/* 

■ ■ ■■■■ « 

;» r « 



—2 '——3 



Ä ♦ a «+- c . Jn. fi . cos. fi . dp 



3 — 4 

a c . fn. ft . cos. fi . d p 



2 r 



E+ 1 



•»*.<H-c .ßn. u, . eos. u ,d II 



ß 



2 n * r 

dp 



' Digitized by Google 



©einmauern. »5. 



/ 



■ — 

r A fi — r. % fin. [L : cos. fi -f- 2 r . fin. p . cos, fi 

8 



3 r . fm. fi f 
fn. \L . cos. p . dftcs , J 



cos. 



2 r s . fn. a Hh 3 r . fn. fi . cos. fi 

— S— ^ bie@um* 

IS 

me «Her Momente ber 3)ru<fungen v, bte ber X^ett 
cT bec über bem ©crootbe aufgeführten datier tmbee 



ben£ebrfarm ML ausübt, t(t alfos 




ä . a c . fn. (x « Jfo» 

4 r 4 10 r' 



-* 



m . h -+-g . a 4- c . r 3 fi-r*.fn. [i cos. \L-*-%fn . fi . co5.f6 
r — ~ : — 

m\ a + c . 2r* .fin. fi + $fn. \L . cox. f& 

30n*r« 

1 

\ 

n. 3ufa$. 2)te ©umtne aller Momente bee 
2)tucf ungen v , bie bte über bem falben ®emo(be auf, 
geführte SRauer nriber t>en #ebelarm ML auöubt f ifl 

2J 5 = 



26 SftfrraM. »on um JDrudCe b« ©en>5Iber 



«'.Ä + g.fl+f. TT m\ a -H c 



IO 

-3 



l6 « $r 15/1^ " 

ni. 3ufa& 3)ä« OTomcnt bcr ©rucfung v öuf 

: . 

btn QtUlam MNift = v'. La + aA + AC — CK 



v +• c 4- a — 



1 

1 



f • a «f» c.Ytf «t» « + a . Jin. p . cos, p . jf* 



r 4 



m . c-h c . </ -f- c -f- a . f£ • cos. p . 



n r 5 



g . a-4-c |X . cos. p . </ft <H-c ,/m. p . cos. jz, . dp 
~ r s + 



m 



r 4 — r . cos. /z P 
dp = , J ftn.p . cos. <x if* 

3 

r 4 ft — r % .ßn. p,. cos. p «+• 2 r .^«. ^ • M 

_ _ 

. / 



rr 

Digitized by 



<mf t&te ©ettenmauettu a7 



/> r« — r. cos. ii P 
fin. ft . co<. /x . dp s= t , 



15 



1 



cos. dp =5= ttc (Summe offee 

Momente bcr ©t&cf ungenV, bte ber I^cit a T S * ber übec 
bem ©eroelbe aufgeführten SKauer nriber ben £ebelarmMN 



«i*66t,nrirb atfo fepn = 



g B a -f. c . (L+. c a . r 1 — cos. 



3^ 

— 1 — > 



8 r 



1 . . m . o + c> d-hc + a.r* — cos, p 

fm. p . cos. p - . —— 4 

x 4 3 . 

9 . a -4- c . r 4 — cos. p a -4- c . 
— * ■ 4- 

• 4 r< 







2 r*. .fin. fL «4» $ /Jhu fl , cos. \L m . a + c. 

-. : m f m ■ 

15 r 5 



r 5 — cos, a 

IV. 3ufa9. Sie (Summe atfer Momente bet . 
©eudungen v , bte bte ubec bem falben ®en>6lbe auf* 



* 



Digitized by Google 



geführte SEauer notber ben Hebelarm MN ausübt , t(t 



. 2 X 

TT m.a-f-r.</-4-r-f-tf g . a c 

»-i 

* TZ «H? M — • 

I 5 5" 

■ 

©in got$ifc$es ©eroolb tfl öuö jrceen 3trfetbogen 
f ufammengefe|t , bte einanber gleidj, unb Heiner ate 
90* finb, unb berer 2Tatte(punfte in ber Sceite be* 
©eroclbe*', boc£ ntc^t bepfammen liegen. 3« ^ n 
brep Aufgaben, bie wir eben ifct abgetjanbeft , ftnbett 
fic£- bie ©ummen aUer Momente ber Srutfungen v 
unbv% biefon>o$l batf falbe ©eroolbAaE* (4-Fig.)> 
als bie über bem falben ®erco(be aufgeführte Stauer 
öTS«, ober a Tf S' e »iber bie jrocen giebelarme 
ML unb MN auäübt. Stod} muffen wir bie 3)ru# 
düngen v unb v beä Äeil* e E e fuiben , ber nidjt 
nur *on feiner ©cljroere , fonbern au$ ton ber @cfjn>e# 
re be* ©repeef ö * </ ober be* re<$tnrinf listen <j)ar* 
aUelogcammeä e S $ e 9 ober enbHc^ beö {pentagona 1 
t s'r / / barnieber gebrudt wirb > je nadjbem batf 
Hoffe gotfcifcfa ©etcolb, ober auc£ bie über bemfelben 
aufgeführte »lauer, bie toteberum entioeber obenn>aag# 
red^t ift/ ober einen (Sfelöruden aufmacht; ju 6erec§» 
nen fommt. <£* fep a(fo bie 

- 

V. JCufgaBe. 3)ie ©rudungen v unb 1/ finbert # 
bte ber Äetl # S / roiber bte jireen £ebelarme ML 

unb 

/ . Digitizqd by Google 



(»tif före ©eittnmatiern, 29 

unb MN muht, er möge nun mit bem ffirep* 
c<fc ifi/ - , ober mit bem rec$m>faH«$ten «Paraüelo* 
gramme «Sj/, ober au$ mit bem Pentagone f S'RsV 
befäroert fepn. 

> 

©ie ©c^noere be* Äeife e E / ift s B c .ce 

c . fin. iL c . cos. u, c\ ßn. fl cos. \l 

r r r a 

toetl r \fm. p = Ee (= r ) : Ec, unb imeberum 
r : co5. = E <: * cf. JDie ©fitere beö 3)re$ecf* 

z 

, C.COS.& C . COS. \L 

«de ift st- ec , c d sss . 

r r . Jau f& 



C*. f05. |L6 

«s= y — ; »eil >. //, : co*. ^ =s= Er : c* 

C . COS. u, 

zzzz ce : cd sss - . S)te ©c$roert be* gan» 

r .. jin. ll 

y f\ Äl. a . cos. IL 

I* 

— 3 

f*. fOS. IL C*. COS. iL - _ ' 

3— 7 = -7 • ©i* ©c$n>ere bon*S 5/ d 

ift = 2 ec . Sc — ftf.cfaff.2Sf — cd=s 



cos. fi 2 . a -f- c ^/fti. c . co*. (X 
. 2£— — — ~ 

r r r.ßn*fi 

* > 

2 f£ - co*. ffc 2f . c + r. fin. fl . cos. ll 

f • — - ■ ■' — 

r r* 

■3 



f *. c os. ft leg. cos. iL c.2 a-+-f .ßn.it . r os. lc 



30 SftyanM« m Im iDrudfe ut ©wött« 

C*. COS Lt 

— —z * . Die @c$tt>*re enbficfi *on *S'R/«</ 
i(l = 2 . — *c « SS' — ■ cc . cd =a 



C . CO?, tt 

ec . 2 — SS' .— cd = 



_j 2 . 0 Hh c fin. [i md cos. yi, c . cos. ^ 
r nr r.Jin.p 

2 c g . co s. |x . ' c . 2 .0 *h c . 7?«. ft . cos. 

r t r> 

e\ cos. ii m cos. ti 

~ • ■* » c ^ (t w 

bie Ätaf t , Die bcn ÄeU na<$ ber SRicfitung c E $er# 
abbrüeft, jur Äraft, mit ber er fenfred)t auf * E 
fcrürft = E * : cc ss r ; cos. , unb weif ber JTeil 
e IL c auf aöe fünften ber £inie !r E mit gleicher 
Äraft unb Richtung , bie ba auf e E fenfreefct ift , 
brüdf t ; fo ifte eben fo »tel , al* trenn bie ganje Jtraffc 
be* Äeü* nur auf ben @4wrepunft ber £inie c E , 
ba« tft auf s allein mit eben btefer 9?id)tung brirf te ; 
«H fann alfo f6r bie S)ruc£ung M Seil* auf e E, 
unb folglich au* für bie 2)rütfung be* Äei(6 auf ben 
£ebelarm ML unqefeljen werben, unb ittr werben fin$ 
ben, baü in 23etrad>t be* ®4(u6(tein* E^<', cH 

c*. co$. p 

e= - — 7—7; , in SBctrac^t t>eö über bem ©djlufifteine 



-9 



* 4 

aufgeführten JKauerpfeifer* * S 5 *' d, *Hs 



2cg.i0s.it, 
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c . 2 a c . Jin. ft . cos. fi c 2 . cos. iz 

r 3 r.fin. p 

unb entlicp in ZtUaty be* ubec bem ©djlufiftemeauf* 

z 

gef&fftcn SEauerpfeiler* * S ,sH = r — 

■ • 1 — — — % 

C • 2 " "I" C • /tf» • COJ. ft C 2 . CO*. /X 

r 3 r .Jto. 



m c\ cos. [i m 

-—. 3« irtem tiefer gaCCe lagt fic$ fcie 



/z r 



fcfciefe ©rucfung sH auf ben #ebefarm ML üi jroo 
anbere S)rft(fungcn jert^eilen, bcrcn eine v n>aagrec$t 
<wf ben $ebelacm ML, bte anbere v fenfrec^t auf 
btn Sfrm MN brucft , unb wie »erben in bem <rfteri 

e*. cos. u, 

gatte $aben v s= — , in bem jroepten v = 



2cg.fn.il. cos Li c . 3 'fl^c .//*f& . cos, [i 



r 3 r* 



c'.cos.ft , , 2c g . Jin. iL . cos. 11 



- — , in bem britten v 



c . 2 a •+■ c . |U . cos. ft c\ cos. Li 



m c*. Jin. ft . cos. p f l • 

— — — , unb «neberum in bem 

n r 4 

C 2 . COS. U , 

crflen gatte v = yrj~^ > * n * m J we P tcn v 
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33 9WMIM, um «Drütte frer Qwbtttt 



2 cg. cos. fi c . 2 a c . Jftz. fi, . c oi. fz 
— — ~ 



3 

v . 



3 3 

c\ cos. \L . , 2 f. g . cos, ^ 

— r- -7 — f w tan v = 5 



r 4 r*. Jftu p 

■ ,4 

r— £% »♦ 3- fr SB- 

L 3ttfa8. £)a* SKomcnt ber JDcucfung v tft ütt# 



I 

jdt = V . ML -4- £ i = V.A,+ Ä+ — cfin. fi 

: v r 

2 a ■+- c . Jin. il 

si'.H ; — ■ — - ; unb ift dfo in 

2r 



bem crflen SaUe i> . ä + * ^ 



2r 



Ä f\ C05. ft C». 2 A "H C . /Lt . COS. iL 

— \ 

■ ■■■ ■ 1 — » '■ I 



M + ^ /«. f& 

in bem jtDcpun v . ä 4« 



2r 



ÜJPgi»fin» [l . cos. iL ch.2 a-hc ./in. fi . co$.ft 
7i - ~ 



S 
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c* h • cos. . cg »jßt.ft .cot.yc 



c . 2 + c . fin. fi . cos. Li f 8 .2ö + f .^1 . cos. [L 
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SBeflanl>tf>eU e E D <f M eUipttföcn 



— jfj; — + r ;. i unb ttteberum r : dp =a 

— E Q) ; E D c= fo ifi 

. ED. *E fcW.dp 
*B Drf sis 1 ■ zm £ 4. 



• » 
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v - 

— — . 2)tefe ifi bie gefammtc ©fitere bes 35e# 

(ianbt$ei(0 '. wenn wir jTe nun bi jwo anbere gefeit 
emanber winfelred>te Ärafte jertfceilen, beren eine bie 
3?t($mn3 i Q fcat, unb ben «eftanbt^eil ju Q f>er' 
abbrucft, bie anbere hingegen ber Sandte be* Sc* 
(lanb^eite, ba* ifl * </, ober E D parallel ift, uni> 
nac$ bec *Rt$tung s F, bie auö bem @c£merepunfte 
bea £eßanb$ei(0 ^ergejo^en wirb, auf ben £ebelarm 
ML brueft , fo terfnUt bi? gefmnmte Schwere bes 
SBeftanbt&eite juc ledern 2)rücfung = r : co*. ^ ; bte# 

a*c N\iCOs.fiid(i 
(e ©ruef ung wirb s alfo fepn *= -— • + 

cfung felbft in jwo anbere 2)rucfungen jer^eilen, berec 
eine v waagrecht auf ben Urm ML , bie anbere v 
fenfre^t auf ben SMn MN wirft , fa werben wie 

nV N'. cos. [i . d\L c*. cos. jx . dp 
$abenr:>.p=s j~i *■ ~, ' 

öVN\ fin, fl . co.?. [L . ffyt cVJ/rt. |L6 . cos. [i . ape 
£ 4 r 3 2 r 3 



dV N 1 . cos. fi . 
unb wieberum r : cos. p = ■ ■ » 4- 

0 r 

a 

c*. cos. ii , d u, , fl'c N'. ro5. . d [A 
a\ cos. n . dp 

— H 2B. g. g. SB. 

2 

, i ' 



i 



0 3 I. 



' \ ■ • ■ 

I. 3ufa$. 3)<tf Moment ber Scucfung v ift 



€ G . Jin. fi 

v . ML s i :ss v . ML H — 



L, 



»,1 + If H 



fl*C A N 1 . /m. fi, . C05. . </{Z C*Ä . fiil.fl . COS. |L6 . dfl 
: — ■ — ■- ' ■ ■ , -f- 

<jV W.Jin. f£ . cos. . <fyt c 5 N . cos. fi . r/ft 
+ ~ ^ ^ "* ^7 " 

c'c' N 3 . //«. . cos. fi.dfi c\Jn. u . cos. fl . cf/4 
+ - + _____ 

e\ ßn. fi ♦ cos. fl . «7ft fc 4 c*. Jin. fl . cos. fi . dfl 

———2 

c*h .ßn. fl . cos* fi.dfi 3 c 3 . fin. fl . cos. . dfl 

-»— - — — . ■ »4— » 

a r 5 ^ 8 »- 4 

0 c* N . //i. ;z . cos. fi . d fl 



% r 4 

G*c Ä N 3 ./a. fl . cos. fi . dfl a*c 7 W.ßn. fi . cos. [i . dfi 
' b*~? 1 2 b* r* 

& 4 c 4 . ßi>. fl . cos. fi.dfi (fcW.fin. fl . cos.fi . dfi^ 
+ iS a* N 5 r 4 1 ^ 1 

• * , « • • • 

imb bie ©.immc aller Momente bec Shucfungen v in 

c* h c* 

bem f>alb«n clüptifcfjen ®eirp.6e ,f(l s_ - — - 

4 8 
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frV 

67 



2n<284-3 



2^ 



2 8+1 



2 8 



— P + 



e % b*c* 2 8 H- l 

6 a 



2 ■ « 



a er 



28. 28 + 3 



2.8 — 5 • 2^8 

— ! ~ 



I 8* 



b*c n 



* • 



1.28 



i r 
. — P 



II. 3ufag. 2)<t$ Moment t>ec Srutfiwg ✓ ift 



V.La + aA + AK 



i K 




"FT 



:; : » r 



1 a* c Ä Nf% cos. a . 



c 9 d * cos. (i . dp, 



2 

■fn 2 



fr* 

*o * ' 



-f" C\ C OS. g . gg 8? C N 3 . C05, . <fr 



ar 1 



fr* r 1 



O f \ COS. jtt . <fe o^_c N«. co?. f< . ^ 



0 3 
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** c* N. cos, (i . <fo a* c* N 3 . co5. /X . dp 

2 b x r* 



2 b* r* ' 



C\ CCS. |X . c\ COS. II b* C 4 . COS. p . </f£ 



4 r 4 



8 r 4 



l6a* NV 



fl*c d N*. cos. p.dp c Ä a 1 , cos. p . 



2 r' 



c* . a -f- c . co<„ /z . 3 c 3 . cos. /x . J/A 



2 r 1 



8 r 4 
- — * 



a*c % N . cos. p . dp * a'c N\ cos. /z . ßfc 



2 />* r< 



6 4 r 3 



fl* C* N 1 . C05. /Z. <ffZ Ö* C^N'.COS^.djx 



£ 4 r 3 



2 Mr 4 



fc 4 c 4 . cos. p . dp <z 4 c N 4 . cos. . o*/z 



IÖ a* N 3 r 4 



fr 6 r 4 



unb bic ©urnmc oüep SRomente ber ©rücfuncien v in 

kern $af&cn cUiptifc^en ®efrofbe tft = ^ . — -f. 

o 2 r 



4a 



2 « — 1 . 2 w 



1.4 p 



c\ a+c 

> — ■ — — ^ — 

8 

** & c 

- P + 



2r 



2 n . 2 « ' 
c 3 fl c« 

"~4 T 



2 



2 n — I 



2 « . 2 nH-3 



TT 

2r 



2n — I . 2 ä •#- I . f • 

=r. ? I 

2 «.2*4-3 
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b* tf" TT 2 n — I . % n I t % 

, + .— p 

4 a 2r r 'a* 

% n \ % n Hh 2 




3* 



2 n . % n 



* -rP 



2d 6 Ä a* 

2 n . 2 « a 



_ 



» ■ 



12 



- 



VIII. ttuf$abe. SBenn über bem efflpttföen 
©eroolbe eine Stauer t>on gegebner £>tye aufgeführt fft> 
bte Srudung finben , bte ber SEauerpfeiler Sed^bti 
auf bem a5eftanbt(>et(e be* eüiptiföen ®e»6lb* fte|>t , 
»iber bte Oettenmauer ausübt. 



Die $6f)e bet über bem etltpttföen ®e«t>6(6c auf* 
gefugten SWauer, Dorn Äämpfer an geregnet, fet> 
C R = g , fo ift bte $o1)t beö ^auerpfeilec« S t =a 

RC — f J 888 £ ^ — ~, 

r r 

= fc>r — JUf 



6* r* r* 



@<$a>erc be* SKauerpfeütt* m 

9 * 



88 !tyfymM: : v0n bem £>ritc!e itt ©wft&tt 

• •• . «- m: m 

^gYP.ßn.jL.djL c g . ßn. \l , d p 
& c • c r = ■ + ~ ~ 

Z> 4 r* r* - 

a* N 4 . fl * d\L - c N . ßi. [i d u, 



.1 



Slun ber&Sfr ftc& bie gefamtttfe ©^rocre be3 OBauer* 
Pfeiler* jur Staft , mit ber et über bie föiefe glaa^e 
d e ^etabglitf^cn rcurbe , trenn t$ bie Stebenpfeiler , 
unb übriger gufcmmepfjana, juliejjcn, == r : co«,. ^; 
biefc Äraff, ober bet Srud oe* Waucrpfrilerä auf beu^ebe( 
prtn M X* nadj ber S^i^tunfi P H, bie au* feinem @<*)it>cce 
punfte P bem unenbltd) f (einen *$irf elbogen d e parallel gejq 

*. . tfg^.fiulL.cxys.u.dui 

m m\>,. toi* olfo f< 9 n = fc ; r , 

c g . pn.\L . cos. ju . a* N 4 ../«. |t . cos. |z . cfyt 

*t\ ____ . 



c N . ßn. [i . cos. (X . <//x öV N\^n. |L£ . co5.fi . r/jX 
r 4 &\r 4 

• ■ • ■ • 

« mmm ■— g 

c\ yfa. i6 . cm. ß . du, ^ • * 

r- — - — r 2Benn notr nun tiefen 

r 

'febiefen ©rucfbraSKauerpfeiler« auf ben #ebe(arm ML 
injtto anbere Sriicfungen jcrt^cilen / berereine vroaaa/ 
red;t auf ben 2frm M L , bie anbere v (enfrec^t auf 
bca Stein- M N brurft , fo roerben, roic £abcn r : 

' - f' g N 3 - jfr. # . COS. fl . </ U 

Jin. Ii ob . + 



4 
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c f . 0t ß . cos. p.dp a* N 4 . /n. p . cos« /x . dp 
r 3 fr» r 4 



c N . /z , co/. |Lt . rffl pfie N 5 . 7/fl.ft . cos. p . dji 
~~ r 4 — ""VT* * 



C*. ./m. fl • <"OS. /LC . dp 

• v 

r 4 



— t 



m'g^.ßn. p . r05. jLt . dp c g . /«. f6 . cos. . dp 



"2 



ar N\.yfr/. // . cos. p ,dp c'N.Jia.p. cos. p , <fyi 



G*c N ? .^/;. . cos. /z <fyt o'rjfc?« /x . cos. p . dp 

g N 5 . ^/m. /x . cos. p . dp 



unb roicberumr: cos ^ = 



c g :fi** M * C(JS > p.dp rt 2 N 4 . /fa. p ■ cos. fi . dfi 

~ ~ ~ b*7* 



c N .fin. p.co<.p. dfi a*c N\ßi. p . cos. fi . dp 
r 4 6 4 r 4 • 



: a . ^/Trt. /X . COS. p.dp 

; / 



r 4 



fj*| N f . ^rt. p .cos. p .dp cg.fm.p.cos. fi.dp 
" V r 4 " + ^ 



8 5 
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fl Ä N 4 .//I. f6 . COS. [l.d/JL C N .J&l. fl . C05. /X . </ffr 



a*cn*.fin.(jL.eos.pL.dfl c\ JIn.fjL.cos.fi .d fi 

SB. 3. g. SB. 

I. 3ufa?* 3)a* SJcomcnt btr ©rucfuttg v tjl 



N . >. 

eav.ML-WI-f- Pf = v.^h c + 

r 

* . jßn. ft I N . fJL c . Jin. p 
— - g — — 

, ! 

2 * 4- £ N . >t. u c . /in. 

3= V . ■ 4- -f» . 

2 2 t 2 r 

,1 



a*g . 2 h «+- £ . N 3 . 7?«. F • M- *H 





2 * 4 r* 


* 

- 






g . fin. pL . 


COS^ (Z . 


d(i 




2 r 4 







• ■■■■ 

«*• 2 Ä + J 


3 

. N 4 fin. \l . 


C05. ft . 


d ft 




2 b< r« 








. N . An. /x • 




dft 




2 r* 


* 


m 




j . N\ fin- /x 


. CO*, ft . 


dft 




3 * r f 


t 


| 
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■ — 5 

c*. 2 h g . JF«, fJL . ras. {Z, . dfi 
— — ~ •+- 

C*£ N 4 ./n. //, . r<?5. /LC . (/ft c g N ../in. /Lt .co*. fl . J/X 
4 —4 

fl* N'./n. ft . ro.*. jLt . d[i c W.Jih. fi . cos. fl . <//* 

flV K 4 .//i. ^i.cos.fi.dfi c*N .7?/!. . CM. . f^EA 
3 * 3 

cV 1 T$ % .ßn, ji.cos. \l.dyL c*g . ßn. /x . cos. /x . du, 
4 4 

flV W.J n. ll.cos.p.dii f«N .Jn.iL.cos.n.d[i 

— 3 ^ r 6 ~ 2^ 

... 

4 4 

£ c* N*. ßn. fx . cos. |x . c*. /F/i. /* . cos. fi . dp 

2 

ö* £ . % * £ . N s . ßn. fi . cos. d^ 

• « 

1 ■ l 

c g . 2 h g . ßn. y, . c os. ß«djL 
3 3 

a*hW\ßn. [i .cos. \i.d\i cÄN . ßn. p . coKty ~dfi 
a*c h Wßn. ft . cos. fi.d[l c*h .ßn. p . cos. fl . d\L 



\ 



ä* N'.^n. ft . cos. c N*. fin. fi . «-05. ^ . dfi 

2 ^ r 6 2 r* 



-4 



a 9 cW.Jin. fi . f 05. £t . (fft c* N ft . cos. ffc . rffC 
n* c* N'.^/i. . ro5. /x . cfyx c \ jf;/. /Li . ro5. )X . tff^ 

unb bie Summe oKec Momente ber SDruiungen v 
ber auf bcm falben ®en>olbe ftetjcnben Sflcauer i(t 

CÄ{ c g 2 c*h c l b % c h 

^ 3 + ~6 4 "7 10 ~ 4a 



2 n — I • n-t- I i* f 5 
— . — p ; 

— 5* 



*■*»- /jt ~ 



a« 10 « 8 



— * 

2 n -h l e* b % c h 
« — P 



a ii a 



n + I . ÜB + I e % b* c % 
— - « p _ — p-5 

* . 3 * + 4 
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■ 1 ~ ~* « 

11 **• I . % n ■+• Q e* b*h n-f-i 

^ — p . 

a* Aa* 

2 n . 2 n -f 5 



fc 4 c « -4- 1 ♦ 2 n -f- 3 e* 

1 r ■ — * — ~ p 



1 

s 



10 a 3 : ■ — Z a * 



~z P. 



2 n , 2 « -f- 5 

II. Jufag. Da* SKomcnt ber ©tödfimgen v' ift 



s= v . L a -Ka A -t- Ä Jfc — I /e = V , 



a 2 N . cps. |x <• . cos. \L 

d^r c -h a — 

b* r 1 ■ . r 

— a 

a* * d N 3 . Jfa. jLt . cos. \l . d \l 
— , , -f- 

r 4 



cg i . ///i. f6 . cos. . d\L aV N 4 . {/, . cos. p . f//X 

— z 



c d N . 7m. ft . cos. //, . </ft a*c </ N\ p . 



cos. [i . dfi c* d , yfa. />t . cos. ft . dfi 



r 5 



flV g N 3 .^/7. |Lt . COS. |Lt . c*g . fin. [I. CO jl . rfjj, 

1* r 4 



4 
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aV N 4 . fm. [i.cos. p . c* N . fin.[i . cos.p.dfi 

ä* c* N $ . yfa. . ro/. fx . dfl 

# 



c'. /n. /i . cos. fi . dfz a*gTti*Jfo* [i . cos. p.dft 

» 

' 3 



&cg.ßn.[L. cos. fi.dfi a 1 N\/m. |u . c o<\ ^ . djz 

' r 4 M r' * 

acN ./in. p. cos. p . dp <rcN \jin.p .co.fi. dp 
i — — — i 



«r*. fin. p . cos. fi . dp a 4 g N 4 fi . 

-3 * 

cos. ft . dfl d*cg N . //r. p . cos. p . dp 

— ■ 

b* r« 



3 — -» 3 



a*W.Jtn. p cos. [i. dfi aV N*. ft . cos.p^dp 

1 3 » 

a 4 c N 4 . Jin. [i.cos. fi.dp a Ä c* N . Jfa. . 



-3 



cos. p . dfl aV g N\ (X . COS. jLt . 



c*£ • cos. . rff« flVN 4 . Jln.ii.cos.il. dfl 
ys + i,4 r 6 
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c 9 N .[ßn.fi . cos. [i. dfi aVN\//*.ft . cos. u . da 
r» fr 4 



* f . /rt. ft . co*. jx . |X c*£ dLSP.fa fl . cos. /Lt.</f& 



— s 



c £ d .fn. U.cos.udfi a*dW.Jin. ft . cos. ft . dfi 
7* b* r s 



cdf^ .Jin. u. cos. fi. d[i a* c d N'. ^/r, /X .. 

TT" 



co5. u . d u c*d . fin. fl . cos. fl . dfi 

. — ■ - ' 



a*£ . a -f- c 1 N* . fin. ft . c©5. ft , tfft 



\ 



c { , ö + c . Jfa . ft . cos. fi.du 

— 



n— a 



d* * -4- c . N 4 . jFn. ft . co5. ft . d fl 

* » 

, _ 



a*c . a -t- c . N % . fin. fl . cos. fi . dfi 

NX ■ ' ' — ' ■ 



i 

.' Digitized by Google 



- 1 — — ' 1 " " Jm 



a 4 *N 4 . Jfo. U . cot.u.dti ß*c . fin. cos p . r/fz 

— ^ — r ^ — ' — 5 »• ^ — , 4 1 ■ 



- — ^ 3 

a* WK fli. p . cos. [I * 4& t fc N a ; ///? . ^ . co .// . d||< 
h — ^ W ' _ TT 

: * •» . . . : 

s i 1 

■3 



s 



c*" a* fc*» N * Jn.'fl • cot. fi . d p 
? ** — 3 

b* r' . ^ | . 

— —fi h 17177 

. > . eos.J-. % b{e (gu . mme aM 

ÄHomente b« ©turfuitgen v , b« auf bem t>a[ben tUi P' 
tifäeti @c»6(b< (Ufjenbfn SJJauer tft = — ~ jg 4 

/f b*c d * a n — Iva n -fr- r 



e* b*! d 1«+ I • V T1 -ai ^ 

^- p + — h • -7 P— rz^: 



1 
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W ' 2 n I ** ^ b* d r 

ar* — a* 16 a* ar 



■n -fr» I 2 » + I *• cg.a-+-c 

i ■ . — _P mim 

-i a* 3 



~ 16 # ^ + 15 l6a • 

IT 2 n — I . 2 » + I " e* Ä <* c g 

_ ^ ■ 1 » . ■ • ■■ - — ^ P — — 

St il, r— I 2 C 4 . fl» h- 

' ' ' • • '• V — p — j — 

2k + 4 ö* 1 15 « 

■ ■ — — — — — — 

an — 1 . a « -f- 1 «• a &v 2n + 1 

- . — p -4- — — - -H • 

f ' V 15 a « 4- 5 



a n.a«-t-5 



— p h — -f. — - . — P — » 



.... — — % 



i>V . a c - ff- a *~ I 

■ — • - — * — * — " • ~ P — • 

16 a ar r~TT «* 

ay»«a«-f-4H 

* mmmm P -f- ■ — 

40 a « Hh 3 a« ' 15 a • 



-r2 



1 



— - a % 16 a % ar 



a «„, 2» + 5 



*g * — X • 



p 2 b*c . a* -i- b* n -f. I . % w-f- i 



5" p 2 n + I . 2 » 4- 3 e a 

«* 15 a « "<? P * 

2 n . % n + $ 

• • : ...... * 

IX. «ufgaBe. ffienn bte über bem etttptifcflen 
©eroolbe aufeeftyrte STurner, anflatt oben rraaarecfjt 
ju fepn, einen fffelöruefert auömac&t, bte ©ruefung 
ftnben, bie ber STcaucrpfeifer g € <t s ' , ber auf bem 
S5eftanbtf)ette bcö etlipttföcn ®tvoilbt fie$t , n>tber bfc 
©eitenmauer ausübt. 

* • - • * . * i • • 

SBenn fö toit in ber »ortgen Vufaabt R C=sg. 
unb RC'.CT es m : n, n>ei( IC = IK 

— ~ "^7 > fo ift »:m=RS 

(=IC) : s S' = mc ' r0,r F + »"»'N.co'.ffc 

« r • , n b 9 r 9 

unb S'< «R C - _ ?LlAif 

* r 

_ *^ //T ' ff m c » cos, tt m a 4 N.ro/.ft 
r — - , . « r 7iZ> 2 r f 

weil uberbiefi, fo n>ie wir* fei ber forigen flu feabege' 

fun* : • 



• 



t 
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ä* N\/w. u . du c. frt.fi.du 
M«n, er«— — y— H ^ , 

fo tft bie gcfummte @c§tt>ere bc* SRauerpfeifer* = 

, c £ . fin. fx m dp a'gW.Jn.fjL.dfA 
S c.cr bb — H ^ 

cN,/n /t* • t/ft a* N 4 . /7rt. ^ - <?.fn. ^ . 

aV N\ Jfjuj* . in c 1 . fn> u. cos. u . djfi 

fr 4 r 3 ji r 1 

m N\ . C05. f6 . du m a*cN ./n. ^ 

n b* r' 

r 

' 4 

cos. u . du m a* N\ ßn. u . w . ff »4 * 
» 6» r 1 wl^rä 5 

bec 2)rütf flRauerpfeifer* auf ben $e6cfarm ML 
nadj bec 3?t#tunö P' H' t bte au* feinem ®c$n?ece# 
puufte P' bem uncnbK$ Keinen $itMboQtn de parallel 

c g.ßrt. fl. cos. 11. du 

ßejogen rttrb f toxxb atfo fepn ss - — 

< — 1 , -« ^ 

u » co.9. . dfl m c 4 . ft » cos. u . <//Z 

- r ~ TT* 

' c N. jin. fk.cos.u.du m a'cN ffc .cos.fi.dp 



m aW,/«. \i .cos, p Jyt, a* W.ßu f6 . cos, p . ifi , 
n b* r 4 ~" ~b*~f* * 

ma*W.ßn. a . cos. U . du 

— rr~- A . SBenn mir nun 

... n p r . r 
biefen fcfnefen ©tuef bea SUiauerpfetferö oüf ben #e6eU • 
arm ML in jroo anbee« SDrüdungen jertf>et(en , beree 
eine v voao$xtd)t auf ben £)c6c(arm ML, bie anbete/ 
fentrec^t auf- ben Sfrm M N bruef t , fo werben wie 



c g . fn. u, . cos. U . d p . .< 

$aben v = 



c*./in.fi. cos.fX.dfi m c*.ßn. [L.cos. fi . dp. 



r N ./w. jLt . cos. fJL.dfi m a*cN .fin. ft . co5. |Lt . dp 



a 2 £ N 3 . • r05 * M • ^f 6 a*cW.Jin.ii . cos. p . d,c 



m a*c N'./n. ft . cos. p . <//* « 2 N 4 .An. . cos. fi .dp 
n b* V* ^7» " 

— i ■ — a 

m a 4 N 4 . ^w. /z . cos. \l . dji ' , 

• — - — 9 unb v 

nb 6 r* 



c g . ßn. jU. . cos, fx. . dp c\ fin, |X . cos. p . d ft 



r 5 



m c* . ßrt. (l.cos.fjc.dn fN .fin. .cos. dp 



n r 



- 
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m a % c N p . ro5. . d\L a x ^.fin.p.cos,\L.d\L 

, - — - 

o}tf$ i .fin.\L.cos.\L.d\L m atcN l ifin.ii .cos.fJL . dfjt. 
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3)iefe bre$ Aufgaben Ratten nur gebrückte effipti* 
f$en ®en>Mbec jttm ®ea,enftanbe , bo$ ift foldje ellip» 
tiföen ©e»Sl6er,. bereu »reite fce größere 2Cc$fe bec 
Gttipfe ift : nun motten wir unftfe Unterfangen audj 
auf erfjjfcne e(Uptifcf>cn ®eu>6lber auöbe^nen, ba* ift 
auffotd?e ettiptifdjen ®en>6lber ; beren Srette bte flei' 
nere Steife ber (Sllipfe ift. ®enn wir einmal ba* Un* 
terföetbenbe jroifd&en eine* unb ber anbern 3fr C biefer 
©ewQlfeer werben feftgefe&t Jaben, fo wirb bte «rt 

$2 " «« 



n6 gftyonM. »on bem Srudfc btt (Swbtbtt 

♦ 

bte erhabnen elHptiföen ©encolber ju 6etpunbt(n ton bec 
porigen In feinem ©tucfe abgeben. 

X. Jfufgabe. Die Srucfwig finben , bie ber 
SBe(lonbt^eil <? E D d (6. Fig.) bes erhabnen eUtptif^en 

©eroolfc* itMbec bie ©eitenmauer ausübt. 

i . • . • • 

3n biefem Sötte tft ACe^-BCfea, unb 
trenn rcir ben SBtnfel , ben E G mit AC mad)t, 
mit fi bcjetc^nen , fo ift EGB = 90* — fi; folg* 

Jin. EGB = cos. p. SBir nxrben olfo in ben 

oben gefunbenen SBert&en von N, N% N\ — , 

N 

N 4 , N', fein« anbete JBeranberung )u machen &aben, 
öld baß irtr co* für >. ^ fcerfcfcen. 3m ©e# 
gcnt^eü row6 p für co.*. /* gefc|t tfcerben , unb 

n>ir werben friben BK' = * = a — —^HJt 9 

flK '_ N ; F ^ _ N.CQ5.^ f . COS./* 

r * ' r 2r 

6 4 c\ cos, fi N . cos, [i c . cos. fl 

~*~ r^wT 7 r + — ;: — • 

T /„/ 0 : M* P « v , c .Jn.fi Vfjn.p 

B l' = B K' _ l'K' = a- f N : g 

6« r 

<■ • Jfa. u 

B «' = BK' — i'K' = « — 

r 
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5)iefe* *otau*gefc{rt , ift r \ d fi = r + 

c.ia c* N 3 . Jit 
(= *Q) : cd as + — — d fü nb»i«- 

ö* N 1 

berum r : ß> ss -7— (= E. Q) : E D ss 

^ 

a* N*. rftf ' „ . ed ED. *E 
Mr fUM 'EDJa — - 

c\ du aVN 3 . 4t 

s -^-H l^y^- S)iefe ift Ne gefammte ©<^»e# 

• 

ce beg SSeflanbt^etfö , unb wenn wir fie in jroo onbere 
gegeneinanber roint drehte Äraftc jertr)et(en , beten eine 
bie Ätzung eQ $at, unb ben Seflanbt^eil }U Q tyv 
öbbrueft, bie anbere hingegen ber Sangente beö 3$e» 
flanbt&ette, ba* ift <</ ober ED parallel ift, unbnadj 
ber Stiftung « F , bie au* bem ©c^noerepunf te bea 
JBeftanbt&eite fcecgejogen wirb , auf ben £ebefarm ML ' • 
br ueft, fo behält bie gefammte ©Aroere beö SBc* 
ftanbt&eil* jur lederen ©ruefung = r : co5.ft; biefe 

, c % . co5. iL . d yb 
©ruefung nnrb affo fepn = 

aV N 3 . cos. iL . du 
•4- -— • unb wenn itir enbticp biefe . 

Srufung felbft in }mo anbere ©ruefun^en jertyeifen, 
beten eine v itaagre^t auf ben Utm ML, bie an* 
bete v fenftec^t auf ben ürm MN rcirft, fo iretben 

c* . fin. fL . cos. . d il 



*ir $aben va n 
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XL JCufga&e. ffietm 66er bem erhabnen ettipti' 
Wen @cn>6(be eine SRauet tn>n gegebner &6$e, bte 
oben itaagrec&t ift , aufgeführt wirb , bie ©ruefung (in* 
ben, bte fcer Sfamerpfetfer Seds, bet ouf bem 23e# 
ffanbtfteite be* ©ea>6lb* tfe$t, u>tbee Me ©eüenmouer 
ausübt. 

Sie $c1)t ber ixbtt biefem ®e»ilbe aufgeführt«« 
SRflu« > »om Äampf« an gewe&ntt , («>CR.ss 
fo ift bte &tye bWjBnutrpfrflm =S« = RC- 

l'C = RC — BC+Bl' = f- — - 

— — - — t ttnbwtttr:/«.ffas«ff = Mr 

= -ITH— * — ' 

* 

fo tft bfe gefömmte ©<$u>ere bea SEauetpfetter* ss 



«V N . /n. ft . </ft <»g N'. ^ . <fft 
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a 7 c N\ Jßn. fi . dp a* N* . >. /z J/z 
~ ' b VJi ' "~ ' 

3lun t>cr6n(t fi<$ bie gefammte @<$n>ere bes ÜBauer* 
Pfeiler« juc traft, mit ber er über bie föiefe glacfc 
d e ^erabgütfc^en roürbe , wenn es bte Slebenpfetler , 
unb ubrtqe ^ufammentjana, juitcgen / = r : co<5.>^; 
tiefe ^rafr, ober ber S)rucf be$ OTauerpfeiferö auf ben£ebel# 
arm M L nad) ber S?i$tuna, P H, bie auö feinem @4iwe* 
punfte P bem unenblt<£ Keinen 3irfe(bogen de parallel gejo' 

C£ Ii. cos. it. du, 
gen wirb , wirb affo fe$n ^= — — • 

1 c*. ßn.,\L.co$. \L .dji a*c N .fn.p.cos.p. dp 



cöj. (i . dfi a* . fin. fi . cos. \i. dp 

■* — " "7 " % 

/>* r 4 

SBenn rctr enblid) tiefen ©ruef beö Jföauetpfetfers auf 
ben ^ebclarm ML in jtr>o anbere 5Drucf ungen'jert&eifen, 
beren eine v roaagrecfct auf ben #rm M L , bie anbecc 
v fenftec^t auf ben S£rm M N brüeft , fo »erben wir 



c g . fin. \l . tos. p .dp 



$a6en v s= 



•3 



c 5 . /n. . «l«. /* . dfi a'c N . fin.p. cos. p . dp 
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a*g N\ p . cos. p . dp a*c N 3 . ßi. p 

^ Mi 7 

cos. 
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00$. (L . dfi a 4 W ♦ Jin. {i . ro5. \l . 

_ — — — 1 - — , unb 

nwbcrum v sa — — 7- — 

r 4 



#*. fjL k cos.fi. dfi : a % c N . //*. . cos. fi . 0j£ 



a*g N 3 . ft . #05. ft . dfi a*c N 3 . Jfa. [i . 

fmXm Hi ll ■■ 1 ■ . 1 , , . 1 1 

■ b* r 4 fc 4 r 5 



co5. . if/Lt *"a 4 N 4 . Jfo. . cos. fi >. dp 

, 

I. 3uf«$. 2>«t SKoment bet ©tucfung v i(l 

■» ■■ — W » " V 

pv.ML + rC+Pf = v. H — 



2 A+jr c . fin. p a % N . f6 



= v r — r— H r— + 



2 r ^ 2 £ a r 



— % f 4 
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c* . 2 h g . fin. p . cos, p . d p 
" ■ 1 f - 
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a' c . a i g . H . fn. u .. cos. p . du ' 

2 ^ * r« 



. *f f . N 1 . ßn. p . crs. fM . dp 
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a*c , 2 h g . N J . fin. p . cos. p . ä p 

— 3 

a « 2 h -+» g N 4 . Jfo. . *05. ^ . 

2b*r* 

^ C V .fin.p.cos. fi.dp c f . yfm ^ . coj. ^ . 

c' c % TX.fn.plcos.p.dp a*c . g N ? . jfa. 

2 &*r 6 2 fr 4 ™ 

cos* p * dp a* c* N * . ^/i. |x . ««. \l . & p 



a A c W\jn. [l * cos, p *d\L (tc g N • Jn. fi „ 
~ " 2 b 6 r 4 2^ r» ~ 

4 

cöt. p . dp ö ä r* N . /?«. . coj. p . d fi 

2*^7* 

fl 4 c JjP.Jtn. |L6 . CO*. • (ff* 4+f N*)Kl.ft« 

' ' 2 ^ r* h a**r f 



cos. ^ . g?f6 N 4 . >i. fi . cos. ft . dp 
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ft 6 W.fin, . co5. ^ • dji c g . 2 A -f- £ . fin. p . 

2^V ' = 2~ 

c#<. 
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ro5. p . dp /i 4 Ä N 4 . fin. p . cos. p . d p 

— _ 

4 —4 

a A c 'S 4 , fin. p . co s, p . dp q* N 5 . fin. p . 
cos. p . dp _ 

, 4inb Me ©umme aUtt HRomcnte free 

S)rüdEun.gcn v frcr auf htm $atbai ©erottbe ft^enben 

1 i 

) - ' m 

cF.2A*#-jr c*k c % ach 

6 4 ia 4 

2n — I dj* 2 « — I e* ^ 

~ 2 « + 4 5 a»+S 

a a c 2 n e* &V.2Ä-+-f 2«+I ** 
— _ . - P-f- ■ ■ ■ — — * -f- • — p 
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t Ä c I 2 n + l *• c* 

"~ 4" 3 »-»• 4 «• xo « "~ 
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a*c d . N . Jtn. p . cos. [M . d (1 

■ » -f- 

o* r 5 
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. 1 
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c\ b^r c . /n. /,& . cos. p .</f* a* c . b 
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a 4 N 5 . /n. |L6 . cos. p .dp c gd .fin.p . cos.fd . dp 
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c*d .fin. p i cos. p.dp a *C d N . y/tf.|L6 . cos.ft . r/p 

r 5 ^ £ a r 5 

. — _* 

N 3 . fin. p . cos. a . du a*c d N* . 

fin. 
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fin. jx . cos, p . dji a*d H*.J!n. fi . cos. p . dji 

' FT« 

5 £ • fr + c • f& • . ß* /x 

c\b-*rcfin.p.cos.p.dp c*g.Jn. p .cos.p.dp 



r 6 



/rt« /X . C05. . Jffc Cg N./rt./X . COS.jX.dfX 

* 

g 9 . a* + , N . Jfo . jx cos. p . J/x 



a*c N*. Jfa. fc . cos, p . ofe a}g . b -f- c. N s . 
fX . C05. /x . dp . M-c . N 3 ./n. jx , COS. p . rf/x 

cV g N\ jTn. /x . cos. p .dp a* c* N 3 ♦ 

... i rf'.i ■ « ,.i '■ S mim ~ 

o* r 5 . 
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Jfa. (t . ctl, 'fi J/X ä*, b c . W.Jin. p 
6* r* o 6 r* 

9 . I 

cos, p . dp a*g N 4 , fin. p . cos, p . dp 
~ b* r 5 

cV , a» ■H)' t N 4 . fin. p . cos, p . dp 
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S»+5 «' 3" 



** b*c.b-t-c TT 2« + I e* 

2«. 2« +4 



fVc £ * H- I • 2 'n -4- 1 * 
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■ t" • — - — . — P «• 1 — r — 

'5« «.TTTs 16 ar 



n 4- I . 2 n -4- I f 2 

■ * - P — — — 

— *■ a 4 4 a' 



-2 



__ 
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n . 2 1 
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XSl. JCufgaBe. SBenn bte über bm er^abnert 
ditptifdjen Oeroolbc aufgeführte SOlauer rmen SKltfru* 
tfen au*mart>t , Die £)ru<f ung finben , bie bt r 9Tcaue?# 
Pfeiler ^ c d s , bcr auf be m ffiefrünbt&eile M i&u 

w>6lb6 fte&t 1 auf bte ©eitenroauee ausübt. 

■ • • • .•-."> i 

DKanmac^e, fo roie ob*n , RCss^RC'.CT 
es m ; n , fo roecben «>tc baben « \ m = RS 

ibc. ca5.fi m^. cos, 11 

L — , unbS'fcsS' —55 

n r n r 

c . ßa.fi m c . cos, p ' tt'Njfti j* 



T ~r • » fo»ftS'r.*r= 



. fin. n.dp m c* . Jtn^ f& . co*. p . d fl 
2 

aV N . Jn. fi . dfi m c N . fin. jx . ca.*. /x . 0/4 

mcfcfi 1 . Jn.fJi.cos.il. dp a 4 N* . ffc . 4* 

■ ■ .7 t — c — • S)iefe ift Me gefammtf 

3 % @d)tt*re 



©fitere beö SKauerpfäler* > tic fic£ jur Äraft , mit 
ber et über t>te föiefe g(dd>e d* fcerabgütfdjen iDÜrbe, 
wenn e* bte JBebenpfetleir, unb übrige 3ufammen$an0 
juliefien / mi)bit ob r ; cp$. , fc ; biefe Ätaft ober bec 
S)ruc£ beö ^auerpfetlecö auf ben £ebefarm ML n^ 
bet 3?tc^tuii0 P' H' , bie au* feinem ©cfjroerepunfte p' 
t*m wicntüg ftontn Sirtelbcgen de parallel gejogen 

ttirb, iftatfo= S ■ ET 



J — n 



c*.Jin.(i.cos.ti.dji mc* . Jn. p.cos. p .dp , 

T * ; ' - - » L" — — • . — — — — 1 



äVN .Jin. p . cos.jx . dp _ m c N . ./Vi. /x . cos. p . 
**g HKjtn: p . cos, p . dp c 2 c 'N\Jn.p . cos.p .dp 

* * * ****** 

« «VN'./n. ^ .cos./t . dfi a* fi\ßn. ff; cöj. ^ . <fyi 

*~ . - « ^r* TV* '■** r 4 . ~. • 



m a* N 4 . ftn. p . cos. p m dp 

— " ~n~~4 *' SBenn itic 

. ,. Jl o* 

nun entlief? biefe 3)rudhmg roiebcrum in jtfPo anbert 
©ricfungcn jertfjeüen, beren eine v roaagrecfct aufbcn 
Stern ML, bie anbete v ftnfredjt auf ben Sfrm MN 

brueft, f> trerben notr finben *v = c &'Jl n 'l l - cns -t l - d l l 

c\ t~n.fi.cos.fi . dfi m c\ Jn. fi . cos. u . du 

IT?? nr> 1 
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«*cN .ßn.p . cos. ii.dp »ifN .fin. \L . cos. |X . 



-t X 



n b* r % 

■3 



a* W.ßn. \l . co5. \L.d\i ma* N 4 ../fa. jx . cos. ft ♦ d(JL 

b 6 r* ~ nb*r % 

— , * 

; * g .fin.fi. cos. fi . d U 

unb v ss 



c\ //i. fl . cos. .d[L m c*. ßn. fi ,co.<. fi*d\L 
r 5 u r* 



tfc N .ßn . fi . cos. fi . dfi m c N .ßn. fi . cos. fi .dp 
~ " n r 5 



a *g W.ßn . y . . eos. p . d^ a z c N ? . ßn. fi 
M r 4 M~r T 



to5. /x . <//x m a*c N ? . ^n. fx co5. \i . d \i 



•« 

-» 



a 4 N 4 . jfc /x , c os, fi . dfi m a* H*. fih. p 
FT» " n b* r T 



cqs, fi . dfi 

— - — . sb. 3. g. m. 
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' ■ ■, i mm 

d 2 N. I c . Jin. \L mc.cos p 

4k £ 



b r 2 2r 2n r 
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% 4 <. • 



2^'r . 2nr 



2- h + g ? c . Jn.fi nie . ro*. ^ a*bl .Jin ß 
2 % > ' 2 « r 2&*r 



2 nr ä^r 4 

3 

C* . 2 h -f- g . Jn. fl . COS. fl . djL 

w 2 r» # 



» g . 2 h -t- g N . fin. ft , co . jl . 

2« r' 

' 3 

«■ £ . 2 A -f- g N*. /w. ft . f os. p . dp 
- 3 b* r 4 
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ü?Ct 2Ä-4- g . N 3 . ftiu [i . cos. u . d \i 

2 b 4 r r P " 



md*c . % k <t- g ."N*. fm. \l . co*. p . d fi 

3 

a 4 . 2 Ä -f- £ . N 4 . fin. [I . cos. (i . dp 

2 *> 6 r 5 ~ — 



. N 4 . //z. 11 . co<. p . J^t 



— c *g *f in - t*> • cos. fi . dp c*. fm. p . co i. p . dfl 

-s— ■ » 

2r s 2 r 6 

1 

m Jfa. . cos . p.dp dVN . fin.p . co«. (Lt . dp 

m - - T ■ 

2 n r 6 2 b* r 6 



«c'N . Jin. p . c os, p.dp #C gl&.Jt n.fa 

2 * r 6 + 2 ^ 4 r s 

co.<. p.dp ' ■ a* c^TF.ßa. p . cos. p . * 



2 Mr 4 



m* a* c*W.ßn. p . cos. p . d \l a*c N 4 . /m. ft . 



•1 



2 n M r & 



... — 

m c * Z • ß n * F • (l- dp m c* . Jin. p . 
2 « r s 2 « r 6 

34 «* ■ 
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C'^. c . . dfl m* c ? . ^ w. . co5. /st . dji 

2n*r 6 

3 s 

;n a* c* N , 7?n. p . coj. p . dp m 9 c* N 



fn. p . co>. p .dp . m a 1 c g N 1 . Jf/. « p \ cor. p . dp 



IM fl* f* N ? . ,/ff, fl . COS. fJL . d u, 

2n b 4 r* ~ 

• ■ 

-3 



irr a Ä c* N\ ßn % f l . fo/ T . 



m * 4 c N 4 . ./fr., t ro> « M • 4* m" a*r N 4 * 

, — j » 

4 

a 1 c % N . /Lt . co5. jLt . dp m o* c 1 N . 

2/> 9 r* 



jfa. # . co5. |Lt , aV N*. >7n. )x . cos. fl . 

2 n Wir 1 ~ 2 b 4 r' 



m a* c N* . ft . cos, /X . dp 

~ 7 2 n b* r< * 



•3 4 



d?S N 4 . /L6 co<. p . dp dVN 4 . ßn. p . cos, fl . dp 
% t> 6 r 5 2 b 6 r 4 
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3 1 

cos. fi . d p m a* W . fin. li . cos. fi . 
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co5, fji . d p m* c' N . fin. p . c o. . fL . d Li 
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-3 
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Hh 



2 «M r $ 
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ma*c W.fi n. . cos. u . d\i m* a*c N 4 > fin- ft 
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1 S * 

c o*. p . d fi m a 4 N *. f6 . . jz. tffz, 
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m 9 a tt N 5 fin. ll . co<. Li . d p 
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~ 2^* 

3 ■ 

c* k . fin. fi.co*. [l.dfi ,m c 1 . h H- g • 



r 5 



fin. ft . cos fi , J ^ c' . f/. . <fe 

n r $ ' 2r 6 

35 * 



Digitized by Google 



i38 Sttlanbt m bem ©rticfe btt (SmblUt 



m* c* »jn. fi.cos. fi.dyL a*c h N .Jin. ft. 
ro.<. fx . dp m c.k g . fiu. /x . co5. \i . dfx. 
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c . COJ. Lß N . cos. 11 

d + c + b - 

r r 

cgd.fin.fjt,.cos.fi.dp c*d Jln. p . cos. p . dp 
~ r 4 r s 
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m c*d .Jin. p.cos.p.dp a*c dS .Jin» p . cos.p . dp 
TT* b^? ' 



m c N. Jin.p . cos. j o* g d N f . fin. ft . 

*mmj mmm« IM^V ■ W ■■■■■■■ 1 »mmm1 MB) - *— ^ * ■ ■ !■ — * 

-st 



cos. \l . dp a*d N 1 . Jßi. p . cos. p . dp 



m aV o* N ? ./w. /it . cos. p.dp a* d W.Jin.p . cos. p.dp 
n i> 4 r 5 J> 6 r 5 



m.cPd W . Jin. u.cos.p.dp c,g . t-*-c . 

— - ■ mIm 1 — r 

n fc 4 r 5 



>i. ft . co5. /4 . dp . c*.b H- c .fn.p. cos, p .dp 



C • p • COS. p.dp 



n r* 



fl'c ./;-*• c . N . . ros. ffc , . ^ fl 

' * ■ . . ■ - - ■ ., 



c «• » N . jfa. . co5. p . dp 



5 — 
n r s 



-~ F? : — * 



mm a 



a* c ■ b -fr- c . "N* /n. . cos. p m d p 



b* r' 

-3 



« a'f . b c . N 1 . fin. p . co*. p . d p 

MM>*"M»MMM»MMMäpiW»™*M«* iHNMJMjmmmmbw^mbmMMMJMM^MMAMMMMHMH^^m^^pm^ 

n J» 4 r* 



» 

I 
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O 4 . £ -f- f. N 4 . 7?^. jLt . COS. fl . d fl 



b* r* 



m a % . b «+- r . N 4 . u . co*.- p . d p 

« £ 4 r 5 

- * 3 —2 " 3 

C* £ . /U . CO x. fl.dfl C % . fin.fL .cos. fl.dfl 

- -f. - 



m c 3 . ßn. fi . cos. fi.dfi aVN . ym./x .co<.fi.dfi 

— — — ^— — — ' —"—II M—TT ii ■ ViS^B | . 

n r 6 t» r 6 , 
— » 4 

m c« N 



w r 4 



firt. jl.cof> fl dfl fl«c»N». />?. ^ . cos, fl . dfl 

b* r s ■' ■ 6* r 6 



m.fl* c* *N*. u . cos. u . du a*c N 4 . 

H - -r -f- 

n b* r 6 T 



-? 



Jftf. . co/. p • dp m a*c W*.ßn. p.cos.p.dp 
b 6 r 6 H M o 4 r 6 

3 — — * — t 

C jgN .ßn . fi . cos. fi . dfl c*N . fin. fi. cd . fl dfl 



« c' N. J u.ft.eos. u . d fi a*c N* . . 
cos. fi , du - m c N* . V?n» u . f»i. tt . <fyi 
fl*£NV^«. fi . cos. fi . dfl a % cl^ A ..fin. t i ^cos.p . dfl 
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m o*c Wßn.p.cos. ji . c 4 N* .jfa. u « 

. - ; -4- ' ' — * 

/z/> 4 r 6 frV 



cos. p . dp m a* N* . ßn. p . co.«. ft . dp 

- H — TT 

11 t» 4 r°- 

c g </ .7?«. |x • cos. p . .ßn. ß . cos. p . dp 

/ mc*d . ßn. fi. cos. p. dp a*cdN .ßn. p. 

n r 5 fr 1 r s 

•* —3 

<ros. p . dp m c d N . ßn. p . co s, p . dp 

« r 5 



c*g BP. ßn. p . cos. p . dja c*c<f N\ ßn. p . * 

, 1 _ - - . II I ~ -~ - 1 ■ — - | 

^ b* r 4 fr 4 r« 



co c . p . dp m a*c d N 5 . ^/fa. ^ . cos. • dp 



a 4 d N 4 . /w. p * c os. p ,dp ma*d N'.jfa./c . 

» 

— — s 1 » 

cOs. fi . d p c g . b -h c . ßn. p • cos. p . dp 

I — ^ 



fc N 



" * * 

fr -H c » jEft (Lt . cos. . fljx 



•m c*. fr -f- c ♦ /«. f& . cos. p , dp 



-3 



*V Jh»'ft . cos. p.dp c % . ßn. p<co<. p . dp 

£_JL- r r , - r ; -fr 

7» * 
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■ 



m c 1 .Jfo /bt . cö$. p.dfA a*c . /> c . N . Jin fi * 
ii i — m — m ■ ii i 

n r 6 fr* r' 



• * 



sos p . .rfffc c g N . Jin. p . co$. t J 



m c . o -H c . itf. * Jüi. . cos. fz . d tz 

__ ■ ■ ■ * i M • » i 1 . . ■ ■ — »» 



n r 5 
i i t 



c Ä . a* -f- b 9 . N . p . co*. p . dp 

g m c« N . >fa. ja . cos, p < d fi _ 

/z r* 



* — 

o*c N* * jf«. fi . co*. p . dp t mc N*.//i. « 

* w? —7? 

4 1 

co*. fi . dp a* g . fr «+• c . N 3 . /«. p . CO*, ♦ 4* 



o* 

■—2 — — — - * 



a*c . h -fr- c . N 1 . ßn. n . cos, p . dp 

m " . 1 

o* r* 



•3 



m aV . o c . N 1 . ,/n. fi . co*. fi. d fi 



n b* r* 
•i 



o*c g N 3 . Jin. fi , co*. . , a* c* W.fin. fi , 



cos, fi . dp m a\ c* N v . • cos. p . <fo 



-» — » 



* ö 4 . o c . N 4 . /«. u -co*. fi . d fi 

— 
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m a* . b 



c . N 4 . fin. p . cos, fi . dp 



n b* r' 



AU*iJfe».M. cos. p. dp flV. a a b* N\ 
/rt t<x . cos. . 3 m <iV N 4 .//i ^ , cos, ft . du 

a« N*. fin. g . cos. , fr m a' N« yfo. M . 



fa5 ' * * - ■— , unb btt Summe atfer SHomente b<t ©rä* 

«Jungen v Ui auf bfm falben ®em6ttc dementen TOauec 9 

■ .1 * 

cgd wc'rf a c d * 



a « — t < ä » -fr i i! p nt h % c d 



'«* • 4«a 



P 



a* aa 

— 2 9 

t* b*c d * 2 n -H I *• 

— P — * -7 — • * .3 P mm 



- — 



m b*c d » + I . 2 « + ( <* b* d 



■ ■ 1 ■ • 



-r P x « 



■» « 
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HL _ " 1 ' 2 * I - V p y<f " _■ 

* ff . 2 « + 4* * 



• • .*«••«» 



« + Ilf + - c\ Jr. 4- c 



■ m — | ■ - - »w »» - . ^ 

f i 3 16 



.— . • 



T B^ 'Ä + C ^4« OT C ' 

2^ 4 * ~~ 7 TJ 1? 



» c . ^ c TT 2 n — 1.2 « +1 

2 ä • % ff ^4 



£ 8 c£ m //V . £4- c 2n— I . n + I 



e % 2 c». fl« 4-fc* » + 1.2» I 

— PH HH p 



+ 



2 m b % c* 2 11 — I ,28+3 



T* ^ P 4» 

2 £*c 2 « + 2 «* «i*c 2» + * 

~ H — ■ P 4* 4- ?• 

15 2« + 5 « Ä 5»«* 2/1+5 



* * . ^ • 1 4 " c . 2 « + I #• 

-7 P + — ■ — nr • — P 



8».2»+ 3 



16 a 2 r 2 * • 2 n 4 4* 



-r P 



< 
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* 

, _ . ^ * 

V g w !)V J + c « HH I . 2 n H- j 

4 a Ana ~ ' 

* »- 2 « -> 

c % % b* c* « + i . a « + z ^ 

_ . 

mt* c« 2 n -+* r . 2 » -H 3 r» 
+ . _ * 3 P — 

5 nÄ 2 * . a « •*- 5 

Hh c t n 4* I . 2 * -fr I ^ p ^ 

mb\b + c _ i>j , f! P + 



a m Mo . n + I . 2 n -f 3 < s 2 *> 4 

> ~~ — •■; r T — — 

5"' „.2~7^7 ** 

, » j 1 • äT* 3 <* w + 

>4i . ■ — ♦ — B "T ™ f 

« . 2 » ■+ 5 0 

ö 



2 n , 3 » + 5 



1 
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i48 S(t>&<mM. ton tritt Srutfe lxr ©ea&töer 

SMefe Stufgu&en mit ^ren 3ufß|*n ftnb hinreichen* 
bie SDirfe ber ©eiteitmauer für jebe biefer Strten t>on 
©ewclbern ju befltmmen; btnn foU bie ©eitenmauer 
bem Srucfe be* ©ewelba, unb ber etwa über *em®e* 
n>6(be aufgeführten ÄFcaucr wtberflehen , fo muffen alle 
Älomente ber fenfrechten SDrucfungen auf ben #cbefarm 
MN, ben Momenten b«r waagrechten ©ruefungen auf 
ben 2Irm M L gtetc^ femmen , wäre bie (Summe ber 
(e|tertt Momente großer y afo bie- ©umme-ber erftern, 
. fo mütitebie ©eitenmauer bem S)rucfe be* ©ewolb*, 
unb ber etwa über bem ®ewo(6? aufgeführten Stauer 
Nachgeben, unb folglich ba$ ©ewolb ber(Ien , ober gar 
ctnjtürjen : ift hingegen bie ©umme ber (entern SKo* 
mente fleiner, al$ bie ©umme ber erftern, fo ift bie 
©eitenmauer bicjfcr , de eö Dcnnotfjen wäre , unb wenn 
man ja fehlen will, fo mufi es t>ie(mehr auf tiefe , afc 
jene ©eite gesehen. S)iefe ®(ei<hung nun; wenn alle 
übrigen ©rcfjen gegeben werben , wirb unö entließ au$ 
ben SBertf) t>on d , ba* tft ben iCusfauf ber ©eiten* 
mauer über bie JDicfe be* ©ewolb* geben, liefern« 
nach fep bie 

XIII. «ufgabe. S)en 2Ber*h t>on d finben / wenn 
46er bem ©em&be eine SKauer pon gegebner £6hc auf» 
gefuhrt werben fort. 

8uf ben £ebelawi M N brudt fenf recht er (1 m bie 
©chwere ber ©eitenmautr « 1 . < «f c, unb tat 

•Roment btefer S)rucf ung ifl = — — - 9ßmm$ 

bie Schwere be* über bem Sfuöfaufc ber ©ettenmautr 
aufgeführten JK auerpfciler* = g d , unb ba* äßomcnt 



• 
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< 

g d* - 

biefer ©rucfung ift = — . ©aju fommen noi bte 

^ • 

jiro Summen oder Momente ber ©rüdfungen v f bte 
forooty baö ® «reib ; ate bie über bem ® ercolbe aufgc 
führte ÄRuuee , auf b:n #ebe(acm MN ausübt: mit 
fjaben fic jroar in ben gufa&en ber t>orauögegangenen 
Aufgaben, gefunben; allein bie 3?ed?nung abjufürjen, 
»öden mir bie erftere Summe mit A d B , bie 
jttepte mit C d D bejei<$nen ; benn voat »erbeut un* 
in biefen jwoen Summen für bie Summe oder ®r4gen, 
l>te mit d multtpliciert (tnb / A unb C , für bil übrigen 
ober B unb D fcerjufefcen? SBenn rcir no<$ baju bie 
Summen oder Momente ber 2)rü(jfungen v , bie fo»o(>l 
^atf (3eit>6lb/ als bie über bem ®eu>6lbe aufgeführte 
SRauer rotber ben fjebelarm ML ausüben , mit B unb 
F be$etc$nen , fo werben mir folgenbe ©letdjung tauben ; 

* J-Hc # d % 

•+■ - 1- Ai + B^W + DsE 



F t * 4-f Ärf + — 4- Ai+B 

*, 2 

«+-C^-4-D=:E-f-F, d 1 4 



2 B -4- a F — 2B— 2 D c*k 



a cä -f-2 A + ^C . d a 8 h % 2 A c k 

* ' ■ ■ ■ ■ 1 1 . »fr» m • m — — 

4 , A'+lC«l i f>lAC -f C 



Ä 3 



■2 E H- 2 F 2 B — 2 D — f'* 

r ; r- + 2 A fÄ + A a -f-20* + 2AC-**C t 

— ; ' — 



i" - A.K + F — ß — D — c*£ M- 2 A c £ 

ö — — « " 

g + h 

•+-A*-+-2CcA-f.2AC-f-C r * . 1 , 

^^*HhA^C+^ / 2 . £HrT- E-t*F — - B — D 

■ ■■ ■ — 



♦ * 



i ■ ■ r ■ i i • * ■ . ■ < 

— t Ä jr * + A *+• C 2 * * 

I M . ~ 



. 'S 



©. 3- 5- SB- 

. I. 3ufa*. ©erm 66fr bem ®ewMbe feine flRauet • 

ßufeeftyrt werben feil, fo berfdjroinben ^, C, D, F> 

. t A / 

unb tft tn btefem gaffe <f s=s — t — -r ** - 
, , 



2Ä.E — B -f- A,A + 2f* 



IL 5afa$. SBenn bie uBer bem ®c»if&e ottfae* 
führte 0J«iuet einen ßfcter&den ausmalt t fo ift jroar 
ber über bem ttudaufe ber ©ettenmouec aufgeführte 
ßEauctpfetter fein te^troinfti^te* «paratteloawmme ; t>6<$ 
Wnnertiwe, o&uc ®efa&r bet S)icte btt ©eitenmauer 
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itm* merftic$ea ju entjic&en, ($Vig.) firGLcT 
bat re^trotnfUc^U jparattclogrümme G'L aT annehmen, 

m . a -4- c 

fcefien 0tye aT=f — ^s/, unb fo rcer# 



cä — A — C-*- r 2./-+-Ä. 

fcen itic fcaben = 



1 ■ • 



E-hF — B — D — e*fh + A-*~ C. 2<:A-*- A-f-C 



/-+- Ä 



5 



S)teje^ 2Bert$ »on d ift jroar in ber £&at Heiner afeer 
fetjn fottte bo^ fonnie tnan ftc^ mit i&m ft^oti begn&> 
gen, fo geling ifl ber gelter ; ober auc$ biefem JJeMer 
outfjurceidKn f ifl nichts rcettec bornierten, atö beti ÜQmi) 
D on i/ norf) einmal ju fuc^cn , unb bäbep für GL aT 

men, befjenÄo&e aT =:QL—g — : 

= 0, man fann #er or)ne Siebenten ben gefunbetten 
Sßertf) iforif i &rau$en) fo werben notr ftnben d = 




— ch — A — C-4-r a.(p4-Ä.E-#-F — B — D 



' 0 




■ 

Ä 


— c* Q h + J r 'Ä , A -4- C 




1 

A C 



@o n>ie nun ber eefte SBerty wn d Keiner trar attf er 
In ber S^atfet>n fottte, eben fo (flbtefcr jttepte großer, 
aU er fepn fottte , ein geiler , ber ni<$W beforgUt^e* 
auf fl<$ *>at. 

£ 4 3Rm 



Üi 3fo&<mW. »oft kern Drittfe ber (Sttobiiit 

Sinn t<r ntc^ttf mehr 6fcrtg af« baä mir btefe £f)eorte 
auf bte bf fonhern ga(Xc , bte SBeftbor berechnet, an»en# 
fcen, »ir iwbej babucc& tyren ®ebrau<$, unb jugleitfr 
ben Umerföteb (eigen , be* jwiföen feinet unb unferce 
Ifrforieift. 

m m * ■ 

• .• • • / 

2Bir fangen mit bem &a(6jtrfeff3rmigen ©e»i(6e 
än, unb fe$en mit Sefifcotn öorau*, bai ber f>afbmef' 
fer a ssä 12 ©<kut>,„ bte Stete be* ®m6ibf c =e 3, 
bie %>b\)t bee ©eitenmauer h ss 15 , fo »erben »te 
finben , ba6 fcer ttuälauf ber ©citenmauer über bte £>icf e 
t>e* ®e»6lbe« , ba* tft = 3 ©cH I 3ölU£inieiu 
JBeübor jinbet 3 ®$u& 6 ßtfl 7 «wen, 

* *• v * »i ■** 

SBenn über btefem ®ercc(6e eine tffläutt äüfytfätt 
werben fall, beren #6f>e ; t>om Dampfer an gerechnet 
feal td j ss 15 @<$u$, fo bafi fie ba* ®emo(b oben 
an nur berührt , fo »erben »ir falben d = 4 ©$1$ 
4 3pa^ »elibpr a&er 4 @<$u$ 6 3ctt. 

SDenn entließ Aber btefem ©ctrcfbe fine Wcautt 
mit einem (äfrUrütf.n aufgeführt »erben foU , fo baf 
RF (3. Fig.) ba* ®e»o(& jmr bcröfrrt, unb RC 
s== C F, benn biefer tft ber-gatt, ben SeftDor berec^ 
riet, fo »erben wir ^aben; = 21.213, unb/H = *. 
3« tiefem ffettt nun »erben »ir finben 4 mm 3. 719, 
Ober d s 3 ®<fct$i 8 Sott, 8 Linien > unb trenn 
»tr mit btefem gefunbentn SBertfce bon d bie 9?ecf)nung 
rttebertjoleti , fo rcerben »ir tnbtid) finben d=$ <&tyui) 
JO SoS 8 £i«ien, Seltbor ftnber 4 ®<$uj> 8 39« 



3" 
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3" göfbifdjen ®en>6fbe, bal SBeftbor hmfy 
«et , wirb üorauägefe fct , ba§ A C = E C as 0 s > 
18 ^<M>/ «nfe KC 3» 6; wir werben alfo taten: 
3 • 1 5= r : co*. ECA = «w.p 2=3^33333 
ss «>5. 19° 28' 16", (i = 70 0 31' 44'- , untf 
wir werbn finben d = 3 ®d>ub 11 3^0 10 JJinun. 
SBelibor fcimygen jtnbet d sc 2 @d)ub 3 3 0Ü » un * 
bafcer behauptet er # bafj got^ifeßf @en>6lber (anfle nicht 
fo fet)r auf tie ©ritennuurrn bruefen, all ^a(b}trfef# 
fÄrmtfle : aber ba* Stefultat unferer SRe<$nung jeigt (je* 
»abe ba* ®e0ent$ciL 

gfir ba* etttptifäe ®ewMb, beflen $rogere $alb* 
arf)fe ß = 12 ©cfcuf) , bie Heinere i s 8/ bie 
S)tcfe be* ®ew6lbe* c =3/ iinb bie $6&c feinet 
©eitenmauer i = 15, werben wir finbert d = 2 
®4>u£ 7 3<>a 3 Cinien. SSrtibor finbet 5 ®d)üt) 8 
goß, unb will bafjer behaupten , bag ber S)rudt bei 
eOiptiföen ®ewolbe* auf bic (Seitenmauer flrofer fty, 
of* beö $a(b}irfelf6rmigen , ein gef>(er / ben ju »Iber* 
fcö*rt flc$* atterbinfl* ber SEü&e lohnte. 

„ ffifefmefc ur»b mit fcefferm ®runbe mufen wU 
fließen , bafj , ' wenn SJreite unb SMcfe bei ®ew6lbe*, 
Iinb nod) baju bie £tye ber ©eitenmauer einer(et) finb, 
aHjett bo* ^c^ere @etp6(b ftärfer auf bie ©eüenmauer 
bruefe,; nit^t aUein bie befonbetn galle, bie wir eben • , 
i&t berechnet, berflc^em un* babon, au<$ au* bee 
* Xfceorie felbft Mt fi$ bieg folgern ; n>ei( ba* 

man ber £>rutfung v aUjeit grofier werben tnufe, je 
fMer ber $cftanbt&ei( bei ®ewolbe* über Ifen Äam* 
pfer ju flehen fommt, , * 

> 
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i * 

Stur btefee 3»etfet ottetn bleibt nodfr übrig : ob 
fea« ba« etttpttföe ®eroolb/ wenn etf mit bem t>a(b}tr# 
felformtgen bttf juc nämlichen $>6f>e ^inauf reiben foU# 
tc, tag ifl, wenn man ber f)6£e ber ©ettenmauem 
bie jßerfürjung ber $b1)t be« ®ewolbe« jugabe, obe* 
oucf> afäbenn weniger auf bie (Seiten mauern bruef e , al« 
fort &albjirfe(f6rmige ? 3 n &itf«m 8 al(e werben wir 
ben A = 19 , bie übrigen ®rofien 0, b, c bleiben 
um>eranbett, unb wir werben finben d 3= 2 @d?uf> 
7 3ott 7 £imen, fo bafi ba« (;albjirfelf6rmige ®e# 
wölb noeb immer um 5 $cll 7 biefere ©eiten* 

mauern forbere , alö ba* elltpttfdjc. ©ollte man nun 
iud)t bie Ijalbjirf eiförmigen ®cwolber aue? ber JBaufunfl 
fcoUenb« au«marjen? 3<$ ökube ba« JBorurtfctt be* 
SX(tertt)umö fonne t^ren ©ebraud? gegen biefe Seraeife 
nt# refi^tfertigen., . ^ 

SBenn mehrere ©ewMber ubereinanber ju flehen 
fommen foUten; fo müfce man ben 8Cu«lauf ber @e> 
tenmauer über bie 5Dkfe be« oberflen ®ew6lbeö, auf 
eine a^nltc^e 8lrt fu<fcen , wie wir it)ti bep einzelnen 
©ew&bern gefugt fyabeh, alle« fommt auf bie @W* 
cf)ung an, bie uns bie Momente ber 3)rüdungen auf 
bit be^ben #ebelarme M N unb ML geben. @o 
tonnte man ein toon allem ©ehalte bcfrcptccs f unb r>oU 
lenb« unbrennbare« 5pau3 bauen , bie 7tc gigur ftc'If 
ben ©ur^fön^tt eine« glügel« biefe« $aufe« t>or , in 
jebem untern ©rodwerfe müßte man über ben ®ewo(# 
bern eine flauer aufführen, it>re (5om>ejritat bamit au«« 
jutfrnen, unb bie ©tod werfe abjufonbern, in bem ober* 
flen hingegen fonntc man btefer SDfamer einen <5fel«eu<fen 
geben, wenn man anber« bafür f)ie(te ; baß eine ^oru 
jontale Sftauer unter bem ©tynee unb Siegen , o^nge* 

achtet 



► 
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«djtet aflet »Rittet, bfe man bagegen trauten finnte* 
}u fe£r leiten mürbe. 

3toc£ fottte xd) ben 3)rudf bec ©emotber , bte bie 
£ rummung bcr Letten Ii tue £aben , beftimmen. jBeli* 
bor wrfpridjt (ic^ , ic£ mei§ mcf)t , welche SSortfceUe t>oti 
tiefer fjigur ber fflBolbung ; metf bie Steile einee |ol# 
d)cn ®c treibe gegeneinanber gleicr) bruef cn , fo ba§ it>c 
rcedjfelfcitigcr ©rutf fafj gegeneinanber fcctftg aufgebt. 
JDer SBeroei*, ben man baüon giebt, pafjt jroar auf 
bie Jtettenlinie , nic^t aber auf ein ®em6(b , beffen2)t<fe 
immer mit in Bnfdjfag fommen mui JLambett, beffen 
Beträge 311m (Bebraitd&c ber V(lat$ematit itfy eben t|t 
nadjlefe , bat etf beriefen , bajj , menn e* bte Letten* 
(inte tft , bie bte fid) immer gleite 5)id"e betf ® ar iMbs 
fenfreetyt mitten b^dpföneibet , ein folc&eö ®emolb eben 
biefe* ®(etc&gen>id>t ber gegenanber brücf en ben Steife 
fjaben mug. (f. ben 3. Zt). ber SSeptrage @. 363.) 
i)kfe itrt fcon SBolbung trotten mir atfo beregnen, 
unb tyren 3)rucf auf bie @eitenmauern beftimmen : ju» 
bor aber miffen mir au* ber gegebenen S)icf e , tnnern 
Sreite unb £6f>e tiefe« ®emolb* ben SBtnfei ftnben , 
ben bie Sangente mit ber SBreite be$ ®em6Ib* mad>r, 
fie mige nun ben (efeten $un!t ber äußern ober tnnern 
Ärummung be$ ®ereo[be«, . ober aud) ber Äettenli nie 
berühren; t&eif bie Sangenten biefer brep ft# entfpre» 
4>enbcn fünfte immer parallel ftnb ; bemnadj fep 

XIV. «ufgabe. SBerni (Fig. 8.) bie innere 
f>albe «rette AC =2 a 9 bie ^6f>e BC = //, unb 
3)icfe Aß c bes Cambertf^en ®ero6tbeö gegeben 
flnb, ben SBinfel w finben, ben bte Zangente a Q 
mit * * fflack. . • 



istf 9ft&ttffl>i. »ob um ©m* btt ©Witt« 

JXeÖrbinatc** ber Äettenßwe ifty = Zltang. 

45° •+• i » = -|> 6 es 

C"*— • i — fang, x cö c 

LI + 0 

x ^ , wenn man 0 för * co fe&t: 

■ ifi* <tf 0 4 

nun *ft / 1 0 = 0 _ r. + r. _ r. +. 

2 3 4 

0« . 01* 0* 

zr ftc. unb / i — 0 sss — ä — • — 

5 23 

0* 0« T i + 0 

- | - f »*» » Lffirf = 

1 >' 0«" 

% . 0 + &c. , unb y sss - 

# 3 5 c 

0' 0' 1> 

3 5 g 
Jte. co — j ; nun i|t /<rc. « == \/ x + fang, co, 

2 f«I{. CO 2 0 

unb fang, co ss 





f«jj[. co = g . i + fang, co 

1-0' 



2 0 Ä 

■ g ; woran* ftc^ benn «rcjfcbt * ss 

5 



t 
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2 p ff* 

•j- . j Stu* bem SBertfce ton y werten 

y ap 

wir finben ~ — ss — , au* bem »on 

$ -f- — — 

• 3 5 

X . I — $>* 2 p 

x , = — n>enn alfo x m* y *e* 

fannte @r6§en waren, fp würben wir eine ®{etc$ung 
$aben, barau* wir ben SBertfr t>on 0, wenigen* 
bur rf> ttnnafceruna be flimmen Mimten : fie ftnb f * aud?, 
nur mufj /«. co unb c©$. cd tmrc£ <p autfgebrütft we*# 
' ben; boju nun tft 



l/~ — ~* 

v 1 — /ff. £ co 



/Fff. -t W I — - C05. 4 C* 

£•=2- — 2— ~ 



I— /ff.£» C05. £ 0) 



- <t>*xfin.\ co ss/ff . \ co $\ cos. jttsi*- «w. -5 w 

0* T *' - 1 r 

— — /ff. «5» COS. X W ss ■ 

$> I 

/ff.|«d CÖ5, £ <* 



I 4- $>* 
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Sftfmnbl 



ro5.» aBCo^4 co — /in. 4 co 



1—0* 



1 -t- 

folgte^ ifl a k = y = a + |c , /«. co = 

rr , unb ß « = x = ^ + 1 c 

I 0" 

— x c . cos. co == — — • " SBenn 

T 1 -fr cp* 

rott nun mm tiefe SBett^e bon y unb k in ber o&en 
gcfunbcnen ®(ci^ung f)ecfe|en , fo werben wir £aben 

^3 <p* I -fr- $> a . 0 Ä 



0« 0« s 5) 

1 7 5 

15 5 3 = "~~ P 

unb enblitf 3 J + + 5 & 4- 2 c • 0 6 H- 

iT"fr «+■ 10 c . <£ 4 15 a <ß s — 5 b (ff + 15 
a <p — 15 b ss o # SBcnn aifo ß = 13 @<$ufc , 
* ss 8 f c ss 3 , fO ift 

33 @ 8 ■*■ 46 0* + 126 tf> 4 + 180 0 l — 

40 $ 2 180 <f> — I20 ss o 

unb uui? btefet ®(et<$ung werben n>tc burc£ Jtnnctyerung 
finben <f> = o. 524337 5 = ^7° 40' 
ift " s= 55 0 acT m". SB. 3- 5- SB. 
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Sttfas. ?tu* biefem gefunbenen SBertfce t>on co 
lagt fic$ ber SBectfr t>on p befttmmen ; benn bic «bfctfie 

► - ■ - 

ß x ber Äcttenlintc ifl i + f c . I - cos 6)== 



P . ^ + {c*. i — cos. ft> 

— . Jtc. co — i , bemnacfj : 

C Jt€. 

=3 i = 120 . 23396. 

» 0 * 

XV. Aufgabe. SBenn bie innert $albe Srette 
a , £6&e fr , unb 3)icf e c beß fiambertföen ®e*6lbe*, 
unb baju audj bie #6f)e ber ©eitenmauer A gegeben jlnb, 
fcaö Moment feinet £)ru<f e6 auf bie bepben ßcbelarme 
ML unb MN beftimmen. 

3)er ©tucf biefe* ©erool&etf Aa auf A a tjl 
p # tang. co , unb feine Sttcfyunpj €ft bie Sangente ber 
Äettenlime in x : tueil nun x , 0(0 ber SKittdpunf t boti 
Aa, auc$ bec S) r udeepunf t ifl , fo fann x K für ben 
3)rucf be$ @erc6(bc6 auf Aa, unb folglich auc$ auf 
ben #ebe(arm ML gelten f unb wir »erben §aben et K 
= p. *<wg- «. SBenn w>ir uberbteß tiefen S)ru<f in 
jroeen anbere jert^eUen / beren einer v waagrecht auf 
i>en #cbelarm ML, ber anbere v fenfrec^t auf ben * 
9trm M N brueft , fo ir er ben ttoir &aben v es x H 
== a K . cos. Co = p Jf». «, v =35 LK s=«K, 



-st 

p . Jin, (o . 
JE«, co =s 3)a* SKoment be$ 2)rucfes v. 

COS. CO 



— aH ift =Ä «H . ML a / = p co • 

' — ' c p .fitl. CO COS. CO 



£>a# 
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£>a« SUtoraent btt 3)ru<fe« v » L K ift ss LK . 



LF + F/* ~« — 

3ttf<t& SBc« bu Schere Der @cctt imoucr i 



ML . L F F A = k . d -f- r . t» f fo ift 
*a* SRoment tyte« ©cucfea ✓ auf ben £ei>elarm MN 

LF + FA /fci*> 
s= ML.LF-f-FA. mb . 

lUbecbiei ift bU @($H>ece wnAF4»aF,F/a 

i i 

c • cos. . - e .fn.cö ss - c*.jn. a . cos. w * 

unb ba* Moment fein** JDrtuf et / ss cP . F/. 



— 



a 1 ^ 

LF + ^F/s: f*\j6i.« cos. ca.d-*- gc/Ä^i 

I I t 1 

= - c\ /F/t. w . cos. «.<*-*- ^ c\//i.a> • cos ». 

Stun muffen bie SBommte ber SDtütfc ✓ bem 9Ko# 

racnte bt* ©cude* v gleich fepn f unb fo »ccben wir 

I Ii - — J 

baben - ä <T -f- h c . w. d - Ac\ >ico -H 

I I t 

— c\ /Fn. « . cos. w . i +• 7 c\ Jtd, tt . cos* « . 
5t O 



cos„ 4^1.« 3 
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_ 

ap.AH 7 



% c*.fin. co . cos. co p c .//i co c 4 .//*. w . cos. w 

i n J. -f- - 



-3 * 



c a p . /fl. co p\ co 

* Ä 4 .CO5.C0 
2 A A.COS. CO 

1 5 @c$u& , unb bie übrigen ©cofan fo (tnb , mit rote 
fie in bec borigen SCufgabe enttoeber angenommen , ober 
gefunben $aben/ fo »erben voit finben LF = <T=e 
5 • 93 01 f uno roe ^ F A = c . co := 2. 4676/ 

fo ifl bie ganje fflief e LA ber ©ettenmauer ss 8 « 3977f 
fca* ift 8 @c§ul) 4 3^a 9 Cime« , wo hingegen in 
einem ettiptiföen ©ercolbe ton gleiten Simenftonen bie 
S)icfe ber ©eitenmauer nur 5 @c$u& 7 gott 3 Cinien 
betragt. 

SEan fann olfo auf bie 58ortf>ei(e, bie ein ®en>6fb bon bec 
Äettenlinie $aben fott , ganj gettoft 2f er jic$t tfjun ; benn 
einmal i|t e« genrif, bog fein 2#eil eine* vorgebauten 
©eroolbe« , (ie mögen no<$ fo ungleich auf einanber brü* 
<fen, au« fetner £age wetzen fann, ttenn titelt bie 
©eitenmauetn au« ber irrigen berbrungen toorben ftnb ; 
%m f ommt alfo nur barauf an, ben ©eitenmauern bie 
gelänge fflitfe ju geben , mit ber |ie bem 5)rud"e be« 
©eroolbe« wiberfie&en f6nnen. Sebodj ^ u fl nc W 
tag in mannen Umftanben bie ©eitenmauew burc$ au« 

ß an« 
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entern Äbficfcten angebrachte ( ober audj natürliche ®t&* 
Jen alfo befefttget roerben , bag jie einem jebroeben roaag* 
regten S>rud"c aeroadjfen fmb. Unb bann rpirb man 
turd) ein «SJeroolb ton biefee 2Crf am SSaujcuge fo Diel 
erfparen, alö fonft erforbert roare, bie leere £udfe autf* 
jufuüen r bie (onft bie augete SRunbung betf @cn>6tbtf 
iiberlagt, im galle, boi nur eine ä)ac£ung , unb fein 
anbereö ©emauer bdtauf ju fefeen mare. 



— ! — . . . 1 . . . . ! „ 

» - ** 

^N6 es föon genug i(l , eine burefcau* gleite Sicfe 
<S^ eine* ettiptiföen <Sen>6lb* ju erhalten # ben SBinf 
felt)ocfcn auf bie Augere SBolbung öfters anjufdjlagen, 
fo lagt \id) boci) eine förmliche fier)«, n>ie man fic 
für bie 3 irf eiförmigen gebraucht, et>ne beföroerbe per* 
fertigen. STcan laffe biet g(eic£lange Otabe (Fig. 9.) 
AB, BC, CD, DA, bie am benben Snben mit 
fachen Stingen perfer)en (infc , alfo jufatmnen fugen , 
tag jie (idj um f leine Siefen, bie burefc D, C, B 
ger)en, leicht beroegen. 3)ie !td>fe, bie bur<$ bic 
Sfringe bei) C get)t , mug an einem t>ierecfi<$ten ^or)len 
fiaufec P:F befefttget werben, butd) roeldjen man ei* 
nen längeren @tab GH» ber in bie £6r)lung beä £au* 
fer* paffet/ ()inburc£fd)tebt. Cben biefer (Stab »irb 
ben A burc&boljret, ba* man burd) ir)n, unb bie 9fin# 
ge A ber Heineren ®tabe A D , A B einen fpi&tgen 
®ttften ab ^inbor^ge^eu laffe. 2)em Steile AG 
bif fed Stab* G A H , gie(>i man bie Cange , roe(d;e ber 
JDirfe be* ®en>6lbtf gleich tfl , unb bringt ben G nod> 

et* 
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einen f<$netbenben Stiften G g an. 8tn ben 3fing< 
b-unb B befefHget man eine ftarfe ©t^nur DKLB, 
bu§ AKLA = sS +KL, ober = bec grifjeren 
fic^fcL ber Sdipfe 4" bem Äbftanbe i&rer Srennpunfte. 
(S*,ift einfemfyenb , bafj roenn man ben (Stiften a fr 
mit einiger »nftrengung auf einem Srette £erumfu£rf, 
unb bie @<#nur um bie Rapfen fK , / L ge^en lafit, 
bie ©pifce fr eine gllipfe SA 5; bie @pi|e g aber 
M ©ttftenä Gg eine etttptiföe Son^oibe yg be* 
föreibe. 3)enn ba bie @c$nur gefpannt wirb, muß 
AD mit DJC, unb AB mit BI eine gerabe ßinfc 
macben , unb ba A C immer bie 2)iagona(e be* 2?f)om* 
b uti A D C B ©erMeibt , wie (ic$ au 4 ber 2B inf e( BAD 
öeranbert, mufj GAC allemal mit ber Stormale ber 
gUipfe eintreffen. 
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